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OZET

GEOMETRIi VE OLCME OGRENME ALANI BAGLAMINDA TURKIYE,
SINGAPUR, FINLANDIYA VE ABD 5-8. SINIFLAR MATEMATIK
OGRETIM PROGRAMLARININ KARSILASTIRILMASI

Ilk ve ortaokul matematik oOgretim programlari gelecekteki matematiksel
anlayislarinin temelini olusturdugu i¢in, bir ¢ocugun egitiminin 6nemli bir pargasidir. Bu
aragtirmanin temel amaci, ABD, Finlandiya, Singapur ve Tirkiye’deki 5-8. smniflar
matematik 6gretim programlarinda yer alan geometri ve 6lcme 6grenme alaninin amaglari,
icerdigi kazanimlar, kazanimlarin simf seviyelerine gore dagilimlari ve igeriklerinin
benzerlikleri ve farkliliklari ilkelere gore karsilastirilmasidir. Arastirma genel tarama
modelinde desenlenmis, betimsel bir calismadir. Veri toplama araci olarak dokiiman
incelemesi kullanilmistir. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tirkiye matematik 6gretim
programlarina ve filkelere ait genel bilgilere iilkelerin resmi internet sitelerinden
ulagiimistir. Elde edilen veriler igerik analizi yontemiyle analiz edilerek karsilagtirilmistir.

Arastirma sonuglart incelendiginde; incelenen {ilkelerin geometri ve Olgme
Ogrenme kazanimlari ve alt 6grenme alanlar1 incelenen iilke programlarinda genel olarak
benzerdir. Tim programlar kazanimlari glinliik hayatla iligkilendirmistir ancak
kazanimlar1 dogrudan giinliik hayatla iliskili olarak veren iilke ABD'dir. ABD, Finlandiya,
Singapur ve Tiirkiye ortaokul diizeyi geometri ve 6lgme 6grenme alani genel hedeflerinin
Tiirkiye matematik 6gretim programi ve ABD matematik 6gretim programi ortaokul
diizeyi geometri ve dlgme O0grenme alanina ait genel hedefleri oldugu, Singapur ve
Finlandiya’nin 6gretim programinda ise sadece genel hedeflerinin oldugu tespit edilmistir.
Geometri ve 0lgme 6grenme alanina iliskin kazanimlar Finlandiya matematik 6gretim
programi ve ABD matematik 6gretim programinda ‘geometri’ basligi kapsaminda
incelenirken Tiirkiye ve Singapur’un matematik 6gretim programlarinda ‘geometri ve
Oleme’ baslhigi altinda verilmistir. Finlandiya ve ABD matematik 6gretim programlarinda
dlgme kazanimlari ayrica “dlgiim” basligi kapsaminda yer almaktadir. Ulkeler arasinda 5-
8. smiflar diizeyinde en ¢ok geometri ve Olgme Ogrenme kazanimina sahip {ilke
Tiirkiye'dir. Kazanim sayisi1 fazla olmasina ragmen igerik acisindan diger iilkelerle
yaklasik olarak ayn1 derinliktedir. Kazanim sayisi en az olan iilke ise ABD’dir.

Bu bilgilerin yan1 sira her iki lilkenin 6gretim programlarindaki benzer ve farkli
yonler detayli bir sekilde verilmis ve bu alanda arastirma yapacak arastirmacilara oneriler
sunulmustur.

Anahtar kelimeler: Geometri ve 6lgme 6grenme alani, ortaokul matematik ogretim
programi, ABD, Finlandiya, Singapur, karsilastirmali egitim
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ABSTRACT

TURKEY, SINGAPORE, FINLAND AND USA IN THE CONTEXT OF
THE LEARNING FIELD OF GEOMETRY AND MEASUREMENT 5-8.
COMPARISON OF GRADES MATHEMATICS TEACHING PROGRAMS

Elementary and middle school mathematics curricula are an important part of a child's
education, as they form the foundation for their future mathematical understanding. The
main purpose of this research is the 5-8th grade schools in the USA, Finland, Singapore and
Turkey. The aims of the geometry and measurement learning area included in the 5th grade
mathematics curriculum, the acquisitions it contains, the distribution of the acquisitions
according to the grade levels, and the similarities and differences of their contents are
compared according to the countries. The research is a descriptive study designed in the
general survey model. Document analysis was used as a data collection tool. The USA,
Finland, Singapore and Turkey mathematics curricula and general information about the
countries were obtained from the official websites of the countries. The obtained data were
analyzed and compared with the content analysis method.

When the research results are examined; the geometry and measurement learning
outcomes and sub-learning areas of the studied countries are generally similar in the country
programs examined. All programs have associated the achievements with daily life, but the
country that gives the achievements directly in relation to daily life is the USA. It has been
determined that the general objectives of the USA, Finland, Singapore and Turkey
secondary school geometry and measurement learning field are the general objectives of the
Turkish mathematics curriculum and the USA mathematics curriculum, the general
objectives of the secondary school level geometry and measurement learning field, while
Singapore and Finland have only general objectives in the curricula. has been done. While
the achievements related to the field of geometry and measurement learning are examined
under the title of "geometry” in the Finnish mathematics curriculum and in the USA
mathematics curriculum, they are given under the title of "geometry and measurement™ in
the Turkey and Singapore mathematics curriculum. Measurement achievements in the
Finnish and USA mathematics curriculum are also included in the scope of the
"measurement” heading. 5-8. among countries. Turkey is the country with the most
geometry and measurement learning outcomes at grade level. Although the number of gains
is high, it is approximately the same depth as other countries in terms of content. The
country with the lowest number of gains is America.

In addition to this information, similar and different aspects in the curriculum of both
countries are given in detail and suggestions are presented to researchers who will conduct
research in this field.

Keywords: Geometry and measurement learning field, secondar school mathematics
curriculum, USA, Finland, Singapore, comparative education
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GIRIS

Matematik, bilgiyi diizenleyerek analiz etme ve bunlar1 yorumlama,
sonrasinda elde edilen analizleri ve yorumlar1 baskalariyla paylasarak fikir
aligverislerinde bulunabilmeyi kapsar (Milli Egitim Bakanligi, [MEB], 2009). Ayrica
bireylerin muhakeme etme ve yorumlama becerilerini gelistirmelerini saglayarak
problem ¢o6ziimlerinde daha yaratici yollar tiretmelerini saglar. Bu 6zellikleriyle diger
bilim dallarinda olduk¢a kullanilan matematik, bireyin tarafsiz ve Ozgiirce fikir
iretmesine, problem durumlarindaki neden-sonug iligkilerini yorumlamasina yardimci
olacak becerileri kazanmasina olanak tanimaktadir (Ozdas, 1996). Matematik;
insanlarin birbirleri arasindaki etkilesimi gelistiren, insanlara dogru ve berrak bir
sekilde diisiinmeyi 6greten bir aractir. Bu nedenle hayatin vazgecilmez bir parcasi
olarak tiim dillere, kiiltiirlere, medeniyetlere hitap edebilmistir (Hacisalihoglu ve ark.,
2004). Ayrica matematik sayilar, islem beceriler, geometri, cebir, oran-oranti, ¢evre-
alan hesabi1 benzeri konular1 6gretirken bunun yaninda oriintiileri kesfedebilme, akil
yliriitme, tahmin etme, mantiksal diistinebilme ve sonuca varma gibi giinlik yasam
becerilerini de kazandirir (Umay, 2003).

Glinliik yasam becerilerinde siklikla kullanilan matematik, egitim sistemi
igerisinde de matematik egitimi olarak var olmaktadir. Okullarda verilen matematik
egitimi toplumdaki bireylere gergek yasamda ve kisilerarasi etkilesimlerde anlamaya
ve anlagilmaya yardimei olacak kapsamli bir kanaat ve yetenekler biitiinii sunar. Cesitli
problem durumlarimi ¢oziimleyip sonuca ulastiracak yaratict fikirler {iretme
kabiliyetini artirir. Ayrica standartlarin disinda, diisinme gerektiren matematiksel
durumlarin oldugu Ornekler sunarak bireylerin akil yiiriitebilme ve gerekgeli
diistinebilme becerilerini artirmalarini saglar (MEB, 2009).

MEB’de (2018) “21. yiizy1l becerileri’ seklinde adlandirilan egitim yaklagimi
iletisim, elestirel diisiince, takim g¢alismasi ve yaraticilik gibi becerileri kapsar. Bu
beceriler bireylerin gercek yasamindaki gelisimini olgunlagmasini saglar.

2023 Egitim Vizyonu’'na gore, egitim Yalnizca islevsel ¢iktilartyla degil;
biitiinciil olarak degerlendirildigi takdirde egitim sisteminde basar1 kendiliginden
gerceklesecektir. Bu durum insani tiim insani nitelikleriyle, maddi ve manevi yonden

bir biitiin olarak goriip egitimin merkezine insani yerlestiren anlayis1 kapsamaktadir.



O halde matematik anlayisimizin temeli, ayn1 zamanda Yol haritas1 olan matematik
Ogretim programinin bu basarilarda 6nemli bir rol iistlendigi diislincesi 6ne ¢ikacaktir
(Karakaya, 2021).

Ogretim programlar1 ders icerisinde 6grencilere hangi davramislarm nasil
kazandirilabilecegi ile ilgili yol gosteren haritalardir (Varis, 1996). Ulkemizde
cumhuriyet tarihi itibariyle 10 farkli ortaokul matematik &gretim programi
kullanilmistir. Egitimin niteligini artirmak amaciyla, bir onceki 6gretim programi
tizerinde gerekli diizeltmeler ve zamana uygun giincellestirmeler yapilarak bir sonraki
ogretim programi hazirlanmistir. Ulkemiz &gretim programi hazirlanirken;

e Farkli tilkelerin son yillarda benzer gerekcelerle yenilenip giincellenen 6gretim
programlarina,

e Yurt icinde ve yurt disinda egitim G6gretim ve programlar ilizerine yapilan
akademik calismalara,

e Basta Anayasamiz olmak {izere ilgili mevzuat, kalkinma planlari, hiikimet
programlari, siira kararlari, siyasi partilerin programlari, sivil toplum kuruluslari
ve sivil arastirma kurumlari tarafindan hazirlanan raporlar vb. dokiimanlara,

e Milli Egitim Bakanlig1 programlar ve 6gretim materyalleri daire baskanliklar
tarafindan gelistirilen anketler aracilifiyla 6gretmen ve yoneticilerin programlar
ve haftalik ders ¢izelgelerine yonelik goriislerine

e illerden gelen her bir bransla ilgili ziimre raporlarina,

e Bransglara yonelik agik uclu sorulardan olusan ve elektronik ortamda erigime
agilan anket verilerine,

e Egitim fakiiltelerimizin branglar 6l¢eginde hazirladiklar1 raporlara bakilarak
incelenerek bunlarin hepsi uzman personel, 6gretmen ve akademisyenlerden
olusan c¢alisma gruplarinca degerlendirilerek program yenileme ¢alismalarina
gidilmistir (T.C. Milli Egitim Bakanligi Talim Terbiye Kurulu Bagkanligi,
[TTKB], 2018).

Bu aragtirmaya konu olan farkl iilkelerin 6gretim programlarinin bakanlikca
da incelenerek 6gretim programimizi olusturmada kaynak olarak kullanildig1 agikca
belirtilmektedir. Bu nedenle farkl iilkelerin egitim sistemlerinde kullanilan 6gretim

programlarinin incelenip ¢ikarimlarda bulunmak 6nem arz etmektedir.



Egitimin niteligini artirmakta {ilkelerin programlar1 da Onemli rol
oynamaktadir. Ogretim programlari diizenlenirken dikkat edilen dnemli noktalardan
biri de muhakkak uluslararasi sinavlarda basar1 siralamalarinda {ist siralarda yer alan
iilkelerin 6gretim programlart olmustur. Bu baglamda, karsilastirmali egitim alani
kapsaminda  yapilacak  arastirmalar  Ogretim  programlarmin  gelistirilerek
eksikliklerinin giderilmesine ve programlar degerlendirilirken baska boyutlardan genis
bir perspektif kazandirmasina yardimci olmaktadir.

Karsilagtirmali egitim, egitim sistemlerinin benzerliklerini ve farkliliklarini
tespit ederek sistemlerdeki en iyi uygulamalart almak ve bu anlamda egitim sistemine
katki saglamasi ic¢in kullanilabilir. Karsilastirmali egitim arastirmalar1 kullanilarak
egitim sistemlerinin giiclii ve zayif yonlerini belirlenir ve arastirmalardan elde edilen
sonugclar, iilkelerin kendi 6gretim programlarini gelistirmelerine katki saglayan etkili
bir yontem olusturur (OECD, 2018). Farkli iilkelerin 6gretim programlarini incelemek
de karsilastirmali egitim c¢aligmalart igerisinde onemi bir konumdadir. Amagclar
cesitlilik gosteren karsilagtirmali egitim ¢alismalarinin odaginda {ilkelerin kendi
egitim sistemlerini gelistirme ve iyilestirme ¢abalart mevcuttur. Bu dogrultuda, bir¢cok
iilke kendi egitim sistemini, basarili olan baska bir lilkenin egitim sistemi ile
karsilastirmaktadir (Bakioglu ve ark., 2017). Ulkelerin egitim sistemlerinin
karsilagtirillmasinda ise genellikle Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Aragtirmasi (Trends in International Mathematics and Science Study [TIMMS]) ve
Uluslararas1 Ogrenci Degerlendirme Programi (Programme for International Student
Assessment [PISA]) gibi uluslararasi genis Olg¢ekli sinavlarin dikkate alindigi
bilinmektedir. Bu siavlar iilkelerin uluslararasi basari sirasin1 gérerek kendi egitim
sistemleri ile karsilagtirip degerlendirmeleri firsatlar1 vermektedir.

PISA ve TIMMS sinavlarin sonuglar1 iilkelerin incelenen alanlardaki
basarilarin1 sunmaktadir. Bu sinav sonuglarinda basarili olan bazi iilkeleri géz 6niine
alarak bu iilkelere ait 6gretim programlarinin Tiirkiye’deki Ogretim programi ile
benzerlik ve farkliliklar1 bu arastirma kapsaminda ilerleyen bdliimlerde
karsilastiracaktir.

Bu ¢alisma kapsaminda incelenen iilkelerin matematik 6gretim programlari

genel olarak asagidaki 6zelliklere sahiptir:



Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) Ulusal Valiler Dernegi ve Devlet Okul
Miidiirleri Kurulu (National Governors Association ve Council of Chief State School
Officers [CCSSO]), matematik Ogretiminde tutarlilik getirmek ve daha fazla
odaklanma i¢in Ortak Cekirdek Devlet Matematik Standartlarini (Common Core State
Standards, [CCSSM]) gelistirdi. CCSSM, matematik 6grencilerinin anaokulundan
liseye kadar neleri yapabilmeleri ve anlamalar1 gerektigine dair tavsiyeler sunar.
Ayrica, CCSSO devletlerin Ortak Cekirdek Devlet Standartlarini uygulamalarina
yardimc1 olmak adina kaynaklar, materyaller ve uygulamalar listesi gelistirmistir
(Ortak Cekirdek Devlet Standartlari, 2015a).

Finlandiya’da Temel Egitim i¢in Ulusal Temel Ogretim Programi, grencilerin
matematige karsi olumlu tutum ve benlik anlayisini vurgular. Matematik d6gretiminde
Ogrencilere konunun kendi yasamlarinda ve daha genis anlamda toplumda yararini
anlamalar icin rehberlik edilmesini saglar. Finlandiya, matematik icerigini 1. ve 2.
smiflar; 3’ten 6°ya kadar ve 7 ila 9. sniflar olmak tizere 3 donemde belirler (Finlandiya
Ulusal Egitim Ajansi, 2014).

Singapur’da matematik Ogretim programi, ilkogretimden iiniversite Oncesi
doneme kadar 12 yillik bir miifredati: kapsar. Matematik 6gretiminde sarmal bir yap1
mevcuttur; beceriler ve kavramlar temel kavramlar {izerine insa edilir ve sirayla
ogrenilir. Bir sonraki sinif seviyesinde kavram ve beceriler yeniden gézden gegirilerek
her diizeyde iizerine insa edilecek sekilde tasarlanmistir (Ministry Of Education
Singapore, [MoE], 2019).

Tiirkiye’de 1-8. siniflar matematik dersi i¢in ortak bir matematik Ogretim
programi mevcuttur. Bu programi diger programlardan ayiran en Onemli
Ozelliklerinden birisi de budur. Bu program 6gretim programlarinin amaglarindan,
perspektiflerinden, degerlendirme, Ogrenme alanlari ve her smf diizeyi igin
kazanimlari ayr1 ayri ele almaktadir (TTKB, 2018).

Incelenen fiilkelerin 6gretim programlarinin 6zellikleri kisaca Tablo 1°de

verilmistir.



Tablo 1. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye 6gretim programi 6zellikleri

karsilastirmasi
Ozellikler/Ulkeler ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Problem Esnek ve Problem ¢6zme Problem
¢Ozme, bitiinlik, agirlikl ¢b6zme,
soyut ve igbirlikei muhakeme,
nicel olarak Ogrenme, iletigim ve
akil yiiriitme, problem ¢6zme baglant
gecerli kurma
arglimanlar
olusturma ve
Kazandirmay digerlerinin
hedefledikleri akil
beceriler yirtitmesini
acisindan elestirme,
modelleme,
uygun
araglari
stratejik
olarak
kullanma,
akil yiirtitme
Program yapisi Sarmal Sarmal Sarmal Sarmal
Matematiksel ~ Ogrencilerin Ogrencilerin Ogrencileri
igerigi mantiksal, bilgileri matematik
ogretmek, kesin ve diisiinerek onlar1  okuryazarhigi
problemleri yaratict gelistirerek, becerileri
¢Ozmek ve matematiksel yasadiklari konusunda
bunlari diistinmelerinin  anlayislarini egitmek,
Matematik ¢Ozebilmek geligimini derinlestirmelerini  matematiksel
ogretiminin icin daha desteklemektir.  ve yasadiklart kavramlar1
amaci derin bakig sorunlart giinliik anlamak ve
agist hayatta etkili bir bu
gelistirmek, sekilde kavramlar1
matematiksel cozebilmelerini giinliik
akiciligi saglamaktir. yasamda
saglamaktir. kullanmaktir.
Ust 3-6. ve 7-9. 1-6. ve 7-10. 5-6-7-8. sinif
ilkogretim, smiflar igin smiflar i¢in icin ayr1 ayri
Sinif diizeyine 3,4 veb5. gruplanmis gruplanmis
gore icerigin Smiflari,
belirlenmesi ortaokul, 6, 7
ve 8. smiflar
ifade eder.




Tablo 1 (Devam). ABD, Finlandiya, Singapur ve Tirkiye 6gretim programi
Ozellikleri karsilastirmasi

Ozellikler/Ulkeler ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Ortak Temel Temel program  Ortadgretim Her okul
Devlet cercevesi seviyesinde ayni
Standartlar1 bellidir. Ancak  6grenci programi
(CCSSM) ve her okul kendi  seviyesine bagli  kullanir.
California, Texas, programini olarak

.. Florida, New kendi farklilastirilmis

:{1‘1111:3;113: York ve hazirlayabilir. ~ miifredat
Massachusetts kullanilir.
miifredat
cergeveleri
eyaletten eyalete
degisiklik
gosterebilir.

Tablo 1 incelendiginde genel olarak iilkelerin program yapilarinin sarmal
oldugu, smif diizeylerinde ise Tiirkiye hari¢ diger iilkelerin gruplandirarak 6gretim
programi hazirladigi, her smif diizeyi icin ayri1 ayr1 kazanim listesi olusturmadiklar
goriilebilir. Ulkeler miifredat kullanimlar1 acisindan da degisiklik gostermektedir.
Tiirkiye’de tiim okullar ayn1 6gretim programini kullanirken diger iilkelerde eyaletlere

hatta okullara kadar 6gretim programi degisiklik gosterebilmektedir.

Problem Durumu

Ulkeler kendilerini gelistirmek adina birgok caba sarf etmektedir. Bu ¢abalarmn
basinda egitim sistemlerini gelistirmek gelmektedir. Egitim sistemlerini gelistirirken
yapilan bircok adimin igerisinde Ogretim programlarint yapilandirmak vardir. Bu
programlar1 gilincellestirmek ve gelistirmek i¢in ¢esitli uzmanlar, paydaslar
dgretmenler ve dgrenciler rol oynamaktadir. Ogretim programlari, dgrencilerin egitim
stirecindeki yonergeleridir (Ersoy, 2006). Egitim sisteminde planli olmak i¢in 6nemli
bir konumda olan dgretim programlari, hem 6grencinin hem 6gretmenin bir sonraki
admm goriip hazirhk yapmasmi kolaylastirmaktadir. Ogretim programinimn igerigini
olusturan 6grenme alanlar1 ve bu alanlarin icerisindeki kazanimlar da siire¢ igerisinde
onemli bir konum yer almaktadir. Ogretim programinda yer alan kazanimlarin ne
derecede Ogrenildigini gérmek ve giinliikk hayatla kazanimlarin iliskilendirildigini
gorebilmek adina bazi1 degerlendirmeler yapilmaktadir. Bu degerlendirmeler hem okul

icinde hem de uluslararasi sinavlarla yapilabilmektedir. Bu uluslararasi sinavlardan



PISA ve TIMMS o6grencilerin 6grendigi bilgileri kullanabilme diizeylerini
Olgmektedir.

Ogrencilerden 15 yas grubu igerisinde olanlarmim matematik-fen
okuryazarliklarii, okuma becerilerinin, 6l¢gmeyi amacglayan Ekonomik Kalkinma ve
Is birligi Orgiitii (Organisation for Economic Co-operation and Development [OECD])
tarafindan 15 yas grubu 6grencilerine uygulanan PISA uygulamasinin amaci 6grenilen
bilgilerin giinliik hayatta kullanilabilme yeteneginin Ol¢iilmesidir. Ayrica Tiirkiye
matematik Ogretim programinin 6zel amaglari arasinda yer alan matematiksel
kavramlar1 anlayip kendi giinlik yasaminda kullanabilme, problem ¢6zme siirecinde
kendi akil yiiritme siireglerini ifade edebilme, matematiksel terminolojiyi dogru
kullanabilme becerisi (MEB, 2018) ile benzerlik gostermektedir. Ayni zamanda,
Ogrencileri daha iyi anlamak, 6grenme isteklerini, derslerdeki performanslarini ve
Ogrenme ortamlarina iliskin tercihlerini daha net bir sekilde ortaya koymay1 hedefler
(MEB, 2020). Benzer hedefler Tiirkiye matematik 6gretim programinda da yer
almaktadir. Tiirkiye’de ortaokulu tamamlayan Ogrencilerin, ilkokulda elde ettikleri
becerileri gelistirerek milli ve manevi degerlere sahip, haklarin1 kullanabilen ve
sorumluluklarint yerine getirebilen, ‘Tiirkiye Yeterlilikler Cercevesi’nde ve ayrica
disiplinlere 6zgii alanlarda ifade edilen temel diizey beceri ve yetkinlikleri kazanmis
bireyler olmalarini saglamak hedeflenir (MEB, 2018).

Matematik Ogretim programimiz PISA uygulamasi ile benzer amaglar
icerisinde olmasina ragmen Tiirkiye bu uygulamalara katilan iilke ortalamalarin
altinda bir basar1 gostermistir.

Tablo 2’de ilkelerin PISA 2018 matematik alanindaki siralamalar1 ve puan

ortalamalar1 gosterilmektedir.

Tablo 2. Ulkelerin PISA 2018 matematik alanlarindaki performanslari

.. OECD Ulkeleri Arasindaki Ulke Puan
Ulke Ad1

Siralamasi Siralamasi Ortalamasi
Singapur - 2 569
Finlandiya 11 16 507
ABD 31 37 478
Tiirkiye 33 42 454

PISA 2018’¢ katilan 79 iilkenin matematik alanindaki ortalama puanlar1 325

ile 591 arasinda degismektedir. 79 katilimci iilkenin matematik alanindaki genel



ortalama puani 459 olarak hesaplanirken, 37 OECD iilkesinin matematik alanindaki
ortalama puani ise 489 olarak belirlenmistir. Tablo 2 incelendiginde Tiirkiye,
matematik alaninda PISA 2018’e katilan 79 iilke arasinda 454 puanla 42. sirada yer
alirken, 37 OECD iilkesi arasinda ise 33. sirada bulunmaktadir. Matematik alaninda
Singapur 569 puanla 2. sirada, Finlandiya 507 puanla iilkeler arast 16. ve OECD
tilkeleri arasinda 11. sirada ve ABD 478 puanla iilkeler aras1 37. ve OECD iilkeleri
arasi 31. sirada yer almaktadir (PISA 6n raporu, 2018).

Farkl iilkelerdeki 6grencilerin basarilarini karsilastirmay1 amaglayan bir diger
smav olan Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi (TIMMS),
matematik ve fen egilimlerini 6l¢meyi amaglayan bir sinavdir. TIMMS, 6grencilerin
matematik ve fen alanlarindaki basarilarim1 degerlendirmenin yani sira katilimei
iilkelerin egitim sistemleri, 0gretim programlari, okul ve ogretmen ozellikleri,
matematik ve fen derslerindeki 6gretim uygulamalari, okullarin orgiitsel politikalar
hakkinda bilgi saglamaktadir (Mullis ve ark., 2005). Tirkiye’nin de katildigi
uluslararas1t TIMSS 2019 uygulamasina dordiincii siif diizeyi 58 iilke, sekizinci sinif
diizeyi ise 39 iilke arasinda yer almistir. Tiirkiye, 496 ortalama puan ile 39 iilke
arasinda 20. sirada yer alirken bu puanin TIMSS 6lcekleri orta noktast olan 500 puanla
ayni diizeyde oldugunu gostermektedir. Tirkiye’deki 6grencilerin en iyi oldugu
O0grenme alan1 veri ve olasilik olurken; cebir ve geometri alanlarinda daha diisiik bir
performans sergiledikleri goriilmektedir (TIMMS 6n raporu, 2019).

TIMMS 2019 sekizinci sinif matematik degerlendirmesinde, en yliksek puani
(616) elde ederek en basarili iilke Singapur olmustur. 515 puanla Amerika Birlesik
Devletleri 12 ve 509 puanla Finlandiya 14. olarak TIMMS 6lgek orta noktasinin
tizerinde yer almislardir.

Incelenen iilkelerin TIMMS 2019 8. sinif dongiisiinde gosterdigi performans

diizeyleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 2. Ulkelerin TIMMS &lgek orta noktasina gore ortalama bagari puanina gore

durumlari
Ulke Sira Ortalama Ol¢ek Puan
Singapur 1 616
Amerika Birlesik Devletleri 12 515
Finlandiya 14 509
TIMMS Olcek Orta Noktasi 500
Tiirkiye 20 496




Tablo 3 incelendiginde TIMMS 2019°da ilk sirada 616 puan ile Singapur’un
yer aldig1i, ABD’nin 515 puanla 12. sirada ve Finlandiya’nin 509 puanla 14. sirada yer
aldign gorilmektedir. TIMMS 2019 dongiisiinde ortalama puan 500 puandir ve
Tiirkiye’nin ortalamanin altinda yer alarak 496 puanla 20. sirada yer aldig1 goriilebilir.

Sekil 1, incelenen iilkelerin TIMMS 2019 8. siniftaki matematik basarilarini
ogrenme alanlarina (sayilar ve islemler, cebir, geometri ve 6lgme, veri isleme, olasilik)

gore aldiklar1 puanlarla birlikte gostermektedir.

Sayilar Cebir Geometri Veri ve Olasilik
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Sekil 1. Ulkelerin TIMMS 2019 8. sinif matematik grenme alanlarina gore ortalama
basarilari

Sekil 1°de goriildiigii gibi iilkelerin sayilar, cebir, geometri ve veri ve olasilik
olmak iizere dort 6grenme alanindaki ortalama basarilar1 arasinda biiytik farkliliklar
bulunmaktadir. Tiirkiye, sayilar alaninda 493 puan alarak ortalama matematik puani
(496) ile benzer bir performans gostermistir. Cebir alaninda alinan 493 puan ve
geometri alanlarinda aliman 490 puan ise ortalama matematik basarisindan diisiik
oldugu goriilmektedir. Diger taraftan veri ve olasilik alaninda 502 puan alarak
ortalama matematik puanindan yiiksek bir basar1 gostermistir. Ozetle, Tiirkiye’deki
sekizinci sinif 6grencileri, en basarili olduklar1 6grenme alan1 veri ve olasilik olurken,
cebir ve geometri alanlarinda daha diistik bir performans sergilemislerdir (TIMMS 6n
raporu, 2019). Ogretim programinin icindeki alt 6grenme alanlarindan en diisiik

basariya sahip olan 6grenme alani, geometri ve Olgme O6grenme alani oldugu



goriilmektedir. Ogretim programlarinin icerigi geregi dgrenciler tarafindan gosterilen
genel basari veya basarisizlik dogal olarak Ogrenme alanlart baglaminda da
degerlendirildiginde arada bir iliskinin olmas1 ka¢inilmazdir (Ulu ve Ipek, 2021). Bu
nedenle bu ¢alismada geometri ve 6lgme 6grenme alani1 baglaminda TIMMS ve PISA
simavlarinda st siralarda yer alan ilkelerin ve Tiirkiye’deki matematik Ogretim
programlarindaki  geometri ve Olgme Ogrenme alanlarmin  incelenerek
karsilastirilmasinin 6gretim programlarindaki degisimlerde yol gosterici bir kilavuz
olacag diisiiniilmektedir.

Ulkemiz 6grencilerinin ise PISA ve TIMMS gibi uluslararasi sinavlarda
genellikle ortalama basarinin altinda yer aldigi goriilmektedir. Bu duruma 6grenci,
Ogretmen, aile, cevre vb. kaynakli bir¢ok faktoriin neden oldugu sdylenebilir. Ancak
Oonemli sebeplerinden biri de matematik 6gretim programindaki igerik olabilecegi
disiiniilmektedir (Alacact ve Koseoglu, 2016; Bozkurt ve Akkaya, 2018; Biilbiil ve
Bulut, 2020; Ozdemir ve ark., 2018; Tamer ve Ozdemir, 2017).

Tiirkiye matematik 6gretim programu ile karsilastirilan iilkelerin se¢ciminde
cesitli kriterler géz 6niinde bulundurulmustur. ABD her ne kadar uluslararasi TIMMS
ve PISA uygulamalarinda ortalama diizeyde basar1 sergilemekte ise de egitimde
gerceklestirdigi degisiklikler ve takip ettigi politikalar ile egitimde basariya onciilitk
etmektedir. Bu nedenle Kkarsilastirma i¢in segilecek {ilkelerden biri olarak
belirlenmistir. Finlandiya ise, PISA ve TIMMS uygulamalarinda daima tist siralarda
yer almaktadir. Ozellikle Finlandiya matematigi genelde arastirmalara konu olan
merak edilen bir duruma sahiptir. Bu nedenle bu iilkenin 6gretim programi da
karsilagtirilmaya dahil edilmistir. Singapur, TIMMS ve PISA uygulamalarinda
sergiledigi liderlik basarilar ile dikkat ¢eken bu sayede 6gretim yontemleri ve siireci
acisindan merak edilen bir diger iilkedir. Bu basar1 faktoriiniin arkasindaki dgretim
programlarinin da rolii oldugu asikardir. Bu nedenle bu iilkenin de karsilagtirmaya
dahil edilmesine karar verilmistir. Ayrica aragtirmada geometri ve 6lgme 0grenme
alanmin karsilastirilmasi igin segilen tlkelerin uluslararasi sinavlarda farkli basari

gostermelerine dikkat edilmistir.

10



Amacg

Ogretim programlarinda matematik 6nemli ve genis bir konumda yer
almaktadir. Tiirkiye ortaokul matematik 6gretim programi sayilar ve islemler, cebir,
geometri ve Olgme, veri isleme, olasilik 6grenme alanlarindan olugmaktadir. Bu
O0grenme alanlari arasinda 6grencilerin sinavlarda ¢6zmek i¢in sona biraktigi 6grenme
alanlarinin basinda geometri ve O6lgme gelmektedir (Okur, 2006). Bu ogrenme
alanindaki sorularda o6grencilerin ¢oziimii gormekte zorlandiklar1 ve ¢6zmekte
digerlerine gore 6nyargi ile yaklagsmalar1 nedeni ile bu alanda diger alanlara gore daha
alt sirada basar1 gosterilmektedir. Bu durumun altinda yatan birgok neden olmakla
birlikte uygulanan 6gretim programinin igeriginin de bu duruma neden olmasi dogal
bir sonu¢ olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu alanin 6gretim programlarindaki yeri,
kazanim siralamasi ya da icerik bakimindan uluslararasi sinavlarda basar1 gosteren
diger tilkelere gore nasil farklilik gdsterdigini belirlemenin basarisizligi ¢ozmeye
yardimct olacagr diisiiniilmektedir. Diger yandan Altun’a (2005) gore insanlarin
cevresindeki nesnelerin bircogu geometrik sekillerdir ve insan meslegini ya da
ugrasini yaparken geometrik sekilleri ve cisimleri kullanmasi geometrinin 6gretim
programlarindaki yerinin 6nemini vurgulamaktadir. Ayrica insan hayatinda da kendi
yasaminda karsilastig1 birgok problemi ¢ozerken geometrik becerilere ihtiyac duyar.
Geometri boyle bir oneme sahipken bu alan1 6gretim programlarinda da her kademede
yogun bir sekilde vurgulamak ve kazandirmak farkl iilkelerce de benimsenmis bir
yaklasim olarak goriilmektedir. Bu nedenle iilkelerin geometri kazanimlarina hangi
kademede ne derecede yer verdigini gorerek karsilagtirmalar yapmak ogretimdeki
eksik ya da aksayan durumlari belirlemek agisindan 6nemli olacaktir. Bu baglamda bu
calismada ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye’deki matematik &gretim
programlarinda yer alan geometri ve Olgme Ogrenme alaninin iilkelere gore

karsilastirilmasi ve benzerlik ve farkliliklar1 incelemek amaglanmastir.

Arastirmanin Problemleri

Bu caligmada arastirma problemi; “ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye
Ortaokul Matematik Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlar
arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?” olarak belirlenmistir. Bu arastirma

problemi dogrultusunda asagidaki alt problemlere cevap aranmuistir.
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1. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin Ortaokul Matematik
Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarmm amaglar
bakimindan benzer ve farkliliklar1 nelerdir?

2. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye tilkelerinin Ortaokul Matematik
Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinin igerdikleri
kazanimlar agisindan benzer ve farkliliklar1 nelerdir?

3. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tirkiye iilkelerinin Ortaokul Matematik
Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alaminin iilkelerin kendi
ogretim programindaki ve kendi siniflarinin diizeylerine gore dagilimlarinin benzer ve
farkliliklar1 nelerdir?

4. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye tlkelerinin Ortaokul Matematik
Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarmin igerdikleri

kazanimlarin siif diizeylerine gore dagilimlarinda benzerlik veya farklilik var midir?

Onem

Ogrenme siireclerinde yol gostericisi olmasi dzelligi (Ersoy, 2006) ve 6grenim
stirecinin ilk basamaklarin1 6gretim programlart olusturdugu i¢in programin igerigini
olusturan kazanimlar da siirecin diger basamaklarini dogrudan etkilemektedir (Tezcan,
2016). Matematik 6gretim programi kapsaminda bulunan geometri 6grenme alaninin
amact; bu alana ait sorunlar1 analiz etme, ¢O6ziim yollar1 gelistirme, sonuglari
degerlendirme ve yonlendirme seklinde ifade edilebilir. Geometri diger yandan
Kisilerin, nesneler arasindaki gorsel ve uzamsal iligkileri anlamasina yardimct olur
(Baki, 2006). Bu durum, 6grencilerin gergek yasam durumlarini yonlendirmelerine
rehberlik etmesi acisindan onemlidir. Ger¢ek yasamda karsilasacaklari zorluklari
analiz etme ve hesaplamay1 kolaylastirir. Ogrencilerin soyut diisiinme becerilerini
kullanarak cesitli stratejiler gelistirmelerini ve sonuglara ulasmalarini saglar (Aydin,
2001). Matematiksel ifadeleri anlama ve kullanma becerisi, matematik derslerinde ve
gercek diinya uygulamalarinda onemlidir. Geometri bu matematiksel ifadeleri
anlamayi kolaylastirir. Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi’ne (National Council
of Teachers of Mathematics [NCTM]) gore de (2000); geometri 6grenme alani,
matematikte 6nemli bir konuma sahiptir. Ayrica bu alan bireylerde problem ¢6zme ve

elestirel diisiinme becerilerinin gelismesi agisindan dnemli bir ara¢ olarak goriilmekte
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ve ¢evrenin daha gercekei olarak tanmip degerlendirilip analiz edilmesine yardimci
olmaktadir (Serin, 2018). Bu anlamda geometri 6grenme alaninin kazanimlari 6gretim
programlar1 igerisindeki Onemli yer tutmaktadir. Bu denli bir éneme sahip olan
geometri ve 0lgme 6grenme alaninin igeriginin Uluslararasi diizeyde basarili kabul
edilen iilkeler ve Tiirkiye ile karsilastirilmast sonucu diisiik basari nedenlerinin
Ogretim programindan kaynakli olabilecegi diislincesinin yeniden gézden gecirilmesi
agisindan 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.

Matematik 6gretim programinin igerigi, basarili iilkelerle karsilastirilarak
yapilan bir degerlendirme, programdaki eksikliklerin ve fazlaliklarin tespit edilmesi
acisindan 6nemli bir rol oynayabilir ve programda yapilacak degisiklikler i¢in bir yol
haritas1 olusturabilir. Bdylece programda gelistirmeler ve diizenlemeler yapilirken
bunlarin dikkate alinmas1 gerektigi agiga ¢ikacaktir.

Daha once iilkeler arast 6gretim programlarini karsilastiran farkli ¢alismalar
bulunmaktadir, ilgili arastirmalar bollimiinde bu arastirmalardan detayli bir sekilde
bahsedilmistir. Ancak bu dort lilkeyi, geometri ve 6lgme dgrenme alani baglaminda
karsilastiran bir ¢alisma mevcut degildir. Bu anlamda calismanin literatiire katki
saglayacag disiiniilmektedir.

Calismanin sonuglari, Tiirkiye'nin matematik 6gretim programinin diger iilke
programlariyla karsilastirmali olarak gosterdiginden hangi durumlarin farkli oldugunu
ortaya koyacaktir. Bu bilgiler, matematik egitiminde yapilandirmalar i¢in kilavuzluk

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.

Varsayimlar

ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye Milli Egitim Bakanliklar1 ile Ulusal
Matematik Ogretmenleri Konseyi (NCTM) gibi resmi internet siteleri, karsilastirmali
egitim alaninda ¢alismalar yapan kurumlarin internet siteleri, ilgili iilkelerle ilgili
yayimlanmis bilimsel calismalar ve bu ¢alismada kullanilan kaynaklar, gecerli ve

giivenilir bilgileri saglamaktadir.

Stmrliliklar

Bu arastirma,
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1. Tiirkiye’de 2018-2019 egitim 6gretim yilinda uygulanmaya baslanan 5-8.
siiflar matematik 6gretim programi,

2. ABD’nin yayinlamis oldugu ortak kabul edilen matematik dersi standartlari
(Ortak Cekirdek Devlet Matematik Standartlar1, 2015a),

3. Finlandiya’da milli egitim bakanliginin yaymlamis oldugu ilk ve ortaokul
matematik dersi 6gretim programi,

4. Singapur milli egitim bakanliginin yayinlamis oldugu ilk ve ortaokul
matematik dersi 6gretim programi,

5. PISA 2018 verileri,

6. TIMMS 2019 verileri ile sinirlidir.
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1. TLGILI ARASTIRMALAR VE KURAMSAL CERCEVE

Bu boliimde karsilastirmali egitim igeren ilgili arastirmalara ve incelenen
iilkelerin, ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye, egitim sistemlerine ve matematik

Ogretim programlarina yer verilmistir.

1.1. igili Arastirmalar

Bu boliimde uluslararasi 6gretim programlarinin karsilagtiritlmasina yonelik
caligmalara yer verilmistir.

Boke (2002), arastirmasinda Ingiltere ve Tiirkiye ilkdgretim matematik
programlarini  karsilastirmistir.  Bu arastirmada tarama modeli kullanilmustir.
Arastirmanin genel sonucu Ogretim programlarinin kapsaminin olduk¢a benzer
oldugudur. Diger sonuglarindan birisi, Ingiltere’nin program hedeflerinin daha esnek
ve icerik acisindan daha zengin olusudur. Ayrica Ingiltere Bilgi ve iletisim
teknolojileri (BIT) kullanimini destekleyip program igerisinde buna yer verirken
Tiirkiye’de bu kullanim sadece programin agiklama kisminda yer almis; hedef ve
davraniglara yansimadigi tespit edilmistir. Egitim-6gretim yili igerisinde yapilan
sinavlar acisindan elde edilen sonuglar ise Tiirkiye’de sadece siire¢ sonunda olacak
sekilde gecti-kald1 sisteminin var oldugu; Ingiltere’de hedeflere ulasma durumunu
belirleme amaciyla oldugunu belirlemistir.

Ozkan (2006), arastirmasinda Tiirkiye, Belcika (Flaman) ve Singapur
iilkelerinin 7-8. sinif matematik programlarini karsilastirmistir. Bu arastirma tarama
modelindedir. Bulgularinda bu iki {ilke programinin bigimlerinin birbiri ile benzer
oldugunu tespit etmistir. Tiirkiye'nin matematik 6gretimi odak noktasinin konular
oldugu, Bel¢ika (Flaman) matematik 6gretimi kitab1 ise daha sade ve g¢ekirdek bir
yaptya sahip oldugu izlenimlerine ulasilmistir. Singapur ve Belcika (Flaman)
matematik 6gretim programlarinda genel olarak konu baslig1 ile hedefine uyumun
saglandig1, ancak Tiirkiye matematik egitim 6gretim programi bu uyumun yeterince
saglanmadig1 goriilmiistiir. Baska bir sonug¢ ise ev odevi ogretiminin Tiirk ve
Singapurlu 6gretmenler tarafindan benimsendigi seklindedir.

Kaytan (2007), Tiirkiye, Singapur, Ingiltere programlarim karsilastirmistir. Bu

aragtirmada tarama modelini kullanmistir. Tirkiye ilkdgretim matematik 6gretim
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programinda her 6grenme alani i¢in hedef sayilarinin diger tilkelere gore sayica fazla
olan hedeflerinin genel ve ayrintisiz oldugu sonucuna ulagmistir. Tiirkiye’de, sinif
mevcutlarinin diger iilkelere gore say1 olarak daha fazla oldugu ve fiziki imkanlarin
yetersiz kaldig: tespitlerini yapmustir. Tiirkiye’deki ulusal smavlarin ise se¢me ve
yerlestirme amaci ile yapilirken Ingiltere ve Singapur’da yapilan ulusal smnavlarin
ogrencileri yonlendirme ve onlara ilerlemeleri hakkinda bilgi verme ve amaciyla
yapildig1 sonucuna ulagmistir.

Galo (2008), arastirmasinda Tiirkiye ile Kosova ilkdgretim matematik
programlarin1  kargilastirmistir.  Arastirmasinda tarama modelini  kullanmistir.
Arastirma sonucunda iilkelerin matematik dgretim programlarinin uyumlu oldugunu,
birbirleri ile uyustugunu tespit etmistir. Kosova matematik 6gretim programinin konu
iceriginin daha az oldugunu, Tiirkiye matematik 6gretim programinin Kosova’ya gore
daha genis ¢apli oldugu sonucuna ulasmistir. Bunlara ek olarak &gretim
programlarinin konular i¢in ayrilan siirelerinin de birbirinden farkliliklarinin oldugu
sonucunu belirlemistir.

Duygu (2013), Tirkiye ile ABD, Singapur, Kore, Hong Kong-Cin, Yeni
Zelanda 5-8. sinif matematik programlarini karsilastirmistir. Programlarin genel
amacinin matematigin giindelik hayatlarinda kullanabilen bireyler yetistirmeyi
saglamak ve akil yiiriitme, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
kazandirmak oldugu goriilmistiir. Tiirkiye matematik 6gretim programinin diger
tilkelere kiyasla hem kazanim sayisinin daha ¢ok oldugu hem de programin daha
ayrintili ve kapsamli oldugunu sonucuna ulagmistir. Karsilastirilan programlarin
hepsinde 6grencilerin derse aktif katiliminin énemli oldugu bu nedenle uygulamali
etkinliklerin programlarda yer aldig: tespit edilmistir. Sadece Singapur matematik
Ogretim programinda her 6grencinin bireysel 6grenme aliskanliklarini olusturarak
meta biligsel diisiinmeye yer verildigini bu nedenle bireysel 6grenme hedeflerini
belirleme gergeklestirildigi goriilmiistiir. Ispat yonteminin yalnizca Tiirkiye matematik
Ogretim programinda yer aldig1 ayrica karsilagtirilan tiim {ilkelerin hem siire¢ hem de
tirtin degerlendirmeye onem verildigi sonucuna ulagmistir.

Bal ve Basar (2014), Finlandiya, Almanya, Singapur ve Tiirkiye’nin egitim
sistemleri agisindan kademeler aras1 gecis sistemlerini karsilagtirdiklar1 ¢alismalarinda

Tiirkiye acisindan daha basarili bireyler yetistirmeyi ve onlara yol gdstermeyi
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amaglamiglardir. Caligma sonucunda iilkelerin egitim sisteminin birbirine yakin
oldugu sonucuna ulagmislardir. Almanya ve Finlandiya’nin da ilkogretimlerinin
Tirkiye’de oldugu gibi 4 yil oldugu ve okul oncesi egitimin hicbir iilkede zorunlu
olmadig1 ayrica licretsiz oldugunu belirtmislerdir. Egitim sistemleri benzer olmasina
ragmen ilkeler arasindaki bu farkin egitim sisteminin temel amaclari, 6gretmen
yetistirme  politikalart  ve istthdam programlarindan kaynaklanabilecegini
distinmiislerdir.

Tezcan (2016) Tiirkiye, Singapur ve Amerika Birlesik Devletleri (Wisconsin
Eyaleti)’ne ait matematik 6gretim programlarini incelemistir. Bu aragtirma ogretim
programinin cebir 6grenme alani ile ilgili yapilmistir. Arastirmanin sonucunda, cebirin
temelini olusturan degisken kavraminin 6gretiminde farkli yontemlerin kullanildigi ve
incelenen dokiimanlarin benzer igerige sahip olmalarma ragmen kazanimlarin
ogretildigi sinif seviyelerinde ve kazanimlarin siralamasinda farkliliklar oldugu tespit
edilmistir. Bulunan sonuglardan digeri ise esitlik ve esitsizlik durumlarinin denklem
¢oziimiinde Tirkiye’de ayri ayri ele almirken diger iilkelerde birlikte ele alinmasi,
olmustur.

Abid (2017) Tirkiye ve Libya’nin ilkogretim matematik 6gretim programlarini
incelemistir. Tiirkiye’de ogrencilerin hatalarini kendilerinin kesfine olanak tanindig
ve bu hatalarin Ogretmen rehberliginde diizeltilmesine yonelik ¢alismalarin
yapildiginin ancak Libya’da bu duruma yonelik belirtilmis bir agiklamanin
bulunmadig1 sonucuna ulagmistir. Tiirkiye’de 6grencilerin elestirel diistinme ve analiz
konusunda tecriibelenmeleri i¢in siifta ¢alismalarin yapilmasinin 6nemi belirtilirken
Libya’da sinav kapsami ve sonuglar tizerinde durulmasi sebebiyle 6gretim yontemi
kavraminin olmadigi sonucuna ulagsmistir. Arastirma ayrica Libya’nin 6gretim
programinda degerlendirme araglar1 i¢in belirli bir durumun olmadigin1 tespit etmistir.

Erbilge (2019), Tiirkiye, Kanada ve Hong Kong matematik dersi 6gretim
program ortaokul diizeyi icerigini karsilastirmistir. Incelenen 6gretim programlarinin
ortak amacinin matematigi gilinliik hayatta uygulayabilen bireylerin yetistirilmesini
saglamak oldugu sonucuna varmistir. Kazanim sayisi en fazla olan iilkenin 225
kazanim ile Kanada oldugu sonucuna ulasmistir. incelenen 6gretim programlarinin

tamaminda siire¢ ve iiriin odakli degerlendirmenin benimsendigi ifade edilirken,
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Tiirkiye'nin 6lgme ve degerlendirme konusunda diger iki {ilkenin programlarina
kiyasla daha az ¢esitlilik ve detay icerdigi sonucuna varilmistir.

Karakaya’nin (2021) arastirmasinda, Tiirkiye, Kanada ve Singapur ortaokul
diizeyi matematik dersi 6gretim programlarinin geometri ve 6lgme 6grenme alanlar
karsilastirilmis ve benzerlikler ile farkliliklar ortaya konulmustur. Arastirmada,
dokiiman incelemesi yontemi kullanilarak veriler toplanmis ve Tirkiye, Kanada ve
Singapur'un resmi web siteleri lizerinden dokiimanlara ulasilmistir. Elde edilen veriler
acik erigimli sitelerden alinmistir. Kanada (Ontario) ve Singapur dokiimanlari
Tiirkgeye ¢evrilmis ve {ic uzman gorlisii alinmistir. Arastirmada, betimsel analiz
yontemi kullanilarak veriler karsilastirilmistir. Bulgulara gore, Tiirkiye, Kanada
(Ontario) ve Singapur ortaokul diizeyi geometri ve O6lgme Ogrenme alanlarinda
farkliliklar tespit edilen genel hedeflere sahiptir. Incelenen dgretim programlarinin alt
O0grenme alanlarinda isim farkliliklart olsa da igeriklerinin biiylik bir kisminin benzer
oldugu belirlenmistir. Tiirkiye, en fazla geometri ve 6lgme kazanimina sahipken,
Kanada (Ontario) programinda ise en az kazanima yer verilmistir. Ayrica, Tlrkiye
ortaokul diizeyi geometri ve 6lgme kazanimlarinin, Kanada (Ontario) programi ile
igerik agisindan daha uyumlu oldugu tespit edilmistir. Kanada (Ontario) ve Singapur
programlarinda kavramlar arasi iliskilere vurgu yapilirken, Tirkiye programinda
kavramlarin tanimlanarak betimlendigi goriilmiistiir. Bu sonuglara bagli olarak,
Tiirkiye ortaokul diizeyi geometri ve 6l¢gme 6grenme alaninda siif diizeyleri arasinda
gecislerin ve geometrik kavramlar arasi iligkilerin daha az oldugu ifade edilmistir.

Amet (2021) ¢alismasinda, Tiirkiye ve Yunanistan’in 5-8. sinif matematik
Ogretim programlari karsilastirilmis ve benzerlikler ile farkliliklar ortaya konulmustur.
Arastirma genel tarama modeline dayanan bir betimsel ¢aligmadir. Veri toplama araci
olarak Tiirkiye ve Yunanistan'in resmi internet sitelerinden elde edilen &gretim
programlar ve iilkelere ait genel bilgiler kullanilmis, veriler dokiiman analizi teknigi
ile analiz edilmistir. Arastirmada Tiirkiye ve Yunanistan'in 6gretim programlari yapi,
amag, igerik, egitim durumlar1 ve dl¢gme-degerlendirme boyutlar1 agisindan ayrintili
bir sekilde karsilastirilmistir. Calismanin sonuglarma gore, Tirkiye'nin matematik
Ogretim programinin tek bir dokiiman olarak yapilandirildigi, Yunanistan'in ise
ayrintili bir dokiimana sahip oldugu ve bu dokiimanda amaglar, genel hedefler ve

disiplinler arasi1 yaklasimin temel kavramlariin yer aldigi belirlenmistir. Toplam
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kazanim sayilar1 agisindan Yunanistan’in Tiirkiye'den daha fazla kazanim icerdigi,
toplam ders saatinin Tiirkiye’de daha fazla oldugunu tespit etmistir. Ayrica dlgme
sonuglarmin her iki iilkede de tek basma degerlendirilmeyip silire¢ odakli oldugu
sonucuna ulagsmistir. Ayrica 6lgme ve degerlendirmeye Yunanistan’in daha fazla 6nem
verildigi goriilmiistiir.

Cigek ve ark., (2021) tarafindan yapilan ¢aligmada, Tiirkiye ve Almanya’da 5
ve 6. sinif matematik dersi 6gretimi geometri 6grenme alani boliimleri karsilastirilmis
ve kazanimlar, alt 6grenme alanlar1 ve uygulama Onerilerine dair degerlendirmelerde
farkliliklar oldugu bulunmustur. Arastirmanin sonucuna gore, Tiirkiye'de uygulanan
programin kazanim sayisinin daha fazla oldugu ve konularin sinif yapisina gore
aciklamalarinin oldugu; Almanya programinda ise kazanimlarin daha sade ve genel
ifade edilmis oldugu goriilmistiir. Tiirkiye’de Ogrencilerden beklenen islem
becerisinin Almanya’ya gore daha fazla oldugu gozlemlenmistir. Her iki iilkede ortak
uygulama olarak somut modeller ve gercek yasam durumlarinin birlikte kullanilmasi
one ¢ikan bir 6zellik olmugtur. Ayrica, Tirkiye ile diger okullar matematik dersi
Ogretim programlarini karsilastiran arastirmalar, genellikle programin &gelerine
odaklandig1 sonucuna ulagilmistir.

Coban ve Asct (2022) tarafindan yapilan arastirmada, Amerika Birlesik
Devletleri, Ingiltere ve Tiirkiye'nin ilkdgretim matematik programlari icerik acisindan
karsilastirilmistir. Calisma, Amerika Birlesik Devletleri ve Tiirkiye'nin 1-5. simif
ilkdgretim matematik programlart ile Ingiltere'nin 1. ve 2. Anahtar Evrelerini kapsayan
matematik programini karsilastirmay: hedeflemistir. Veriler, tilkelerin web siteleri ve
kiitiiphanelerinden toplanmis ve dokiiman analizi yontemiyle degerlendirilmistir.
Arastirma i¢in gerekli veriler iki boliim halinde tablolara dokiilerek incelenmistir.
Birinci béliimde, ingiltere'nin 1. Anahtar Evresine karsilik gelen ilkdgretimin 1. ve 2.
siif diizeyi, ikinci boliimde ise 2. Anahtar Evresine karsilik gelen ilkogretimin 3, 4 ve
5. smif diizeyi temel alinmistir. Arastirmanin sonuglarina goére, Amerika Birlesik
Devletleri ve Ingiltere'nin ilkdgretim matematik programlarinm, Tiirkiye'nin
ilkdgretim matematik programina gére daha zengin ve esnek bir yapiya sahip oldugu
belirlenmistir. Tiirkiye'nin ilkogretim matematik programinin gelistirilmesi ve

uygulanmasinda bazi eksiklikler oldugu sonucuna varilmistir. Bu eksikliklerin neler
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oldugu calismada detayli bir sekilde belirtilmemis, ancak programin zenginlestirilmesi
ve daha esnek hale getirilmesi Onerilmistir.

Incebacak (2022), Tiirkiye ve Singapur ilkokul &gretim programlarinin
matematik iceriklerinin (6gretim program tanitimi, matematiksel cergeve, amag
hedefler, 6zel amaglar, 6grenme ve 0gretme siireci, matematik kazanimlari) benzerlik
ve farkliliklar karsilagtirmayi amaglamigtir. Arastirma nitel bir arastirmadir. Veriler
dokiiman incelemesi kullanilarak toplanmistir. Kullanilan dokiimanlar Tiirkiye ve
Singapur’a ait yiiriirliikteki Ilkokul Egitim Programlarmin matematik 6gretim
programlaridir. Verilerin analizinde betimsel ve igerik analizi birlikte kullanilmistir.
Arastirmanin bulgulart su sekilde olmustur: Kazanim sayisi agisindan Singapur’un
daha az kazanima sahip oldugu ancak bu programin daha ayrintili oldugudur. Ayrica
bu iki iilke programlarinin da uluslararasi yapilan sinavlarda basariy1 artiracak bicimde
hazirlanmis olmasidir. Matematigi gergek yasamda kullanabilmek hedefi her iki {ilke
programinda mevcuttur. Ancak Tirkiye programinda bu hedefe 6rnek olabilecek
durumlar daha az sayida yer almistir.

Literatiirde yapilan karsilastirmali egitim c¢alismalarinda, ilk-ortaokul ve
ortadgretim programlarimi karsilastirdiklar1 goriilmiistiir. Bu karsilastirmada, iilkeleri
program yapilarini, ders Kkitaplarini, ders igeriklerini, konu ve kazanimlarini
karsilagtirmiglardir. Yapilan ¢alismalarin genel anlamda tarama modelinde oldugu
goriilmektedir ve veriler dokiiman incelemesi yolu ile toplanmistir. Bu ¢aligmada
kullanilan model ve veri toplama yontemi diger ¢alismalar ile benzerdir. Ancak
yapilan ¢alismalarda matematik igerigini spesifik bir dgrenme alani bakimindan
karsilastiran ¢alismalarin sayis1 oldukga azdir. Ozellikle bu karsilastirmada geometri
ve 0lgme 6grenme alanina ¢cokga rastlanmamistir. Geometri ve 6lgme 6grenme alanini
karsilastiran ¢alismalar ise Singapur, Finlandiya ve ABD iilkeleri hari¢ diger iilkeleri
karsilagtirmis olduklar1 goriilmektedir. Bu anlamda bu ¢alisma Tirkiye Singapur
Finlandiya ve ABD iilkelerini geometri ve Olgme Ogrenme alani baglaminda
karsilastirarak diger ¢calismalardan farklilik gdstermekte ve bu anlamda literatiire katki

saglayacag diisiiniilmektedir.
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1.2. Kuramsal Cerceve

Bu boliimde karsilastirmali egitim, karsilagtirmali egitimin faydalar1 ve
matematik iizerindeki etkilerden bahsedilecektir. Devaminda incelenen iilkelerin
egitim sistemleri ve matematik 6gretim programlariin tanitimi yapilacaktir.

Karsilagtirmali egitim, farkli iilkelerin veya bdlgelerin egitim sistemlerini
karsilagtiran bir aragtirma veya ¢alisma alanidir. Bu yontem, farkli egitim politikalart,
miifredatlar, 6gretim yontemleri, degerlendirme sistemleri ve diger egitim unsurlarini
inceler (Bray ve ark., 2021).

Karsilagtirmali egitim, egitim sistemlerinin benzerliklerini ve farkliliklarini
belirlemek, en iyi uygulamalari tanimlamak, programlarin yapim siirecine bilgi
saglamak ve kiiltiirel, sosyal ve ekonomik faktorlerin egitimdeki etkisini anlamak i¢in
kullanilir. Bu yontem, egitim sistemlerinin gii¢lii ve zayif yonlerini belirlemek ve bir
tilkedeki veya bolgedeki 6gretim programlarini gelistirmek icin karsilagtirmali verileri
kullanir. Ayrica, bir iilkedeki Ogretim programlarinin diger iilkelerdeki benzer
durumlarla karsilastirilmasi, program yapicilarin bilingli kararlar almasina yardimci
olabilir (OECD, 2018).

Karsilastirmali egitim, egitimde uluslararasi is birligi ve bilgi aligverisini tesvik
ederken, egitim sistemlerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine de katkida bulunur
(Bray ve ark., 2021).

Karsilagtirmali egitimin matematik egitiminde de bir¢ok katkis1 mevcuttur. Bu
katkilar1 soyle listeleyebiliriz:

v Iyi Uygulamalarin Belirlenmesi: Farkli okullarda matematik egitiminde
basarili olan stratejilerini ve yaklagimlarini belirlemeye yardimci olur. Bu,
matematik egitiminde en iyi kullanimlart kesfetmelerini ve diger iilkelerle
paylasilmasina olanak saglar.

v Ogretim Programi Gelistirme: Farkli okul dgretim programlarini analiz
ederek, etkili ve giincel matematik iceriklerinin gelisimine katkida bulunur. Bu,
matematik 6gretiminin hedefledigi daha etkili bir sekilde ulagsmasini saglar.

v Ogretim Yontemleri ve Stratejileri: Farkli okullarda matematik
Ogretiminde kullanilan yontemler karsilastirilarak etkili 6gretim yaklasimlarinin
Ogretimine yardimci olur. Bu, Ogretmene farkli yaklagimlari kesfetme ve

kendilerine daha etkili bir sekilde matematik 6gretim firsati sunar.
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v Degerlendirme ve Degerlendirme Yontemleri: Farkli okullarda
matematik egitiminde kullanilan degerlendirme ve sinav yontemlerini analiz
ederek, etkili degerlendirme yaklasimlarinin 6gretimine yayilma yayilir. Bu,
onlarin koruduklari yerleri daha dogru bir sekilde degerlendirmeye ve 6gretmene
geri bildirimde bulunmaya yardimc1 olur.

v Ogretmen Egitimi: Farkli okullar matematik Ogretmeni yetistirme
programlarin1 analiz ederek, Ogretmen egitimi i¢in en iyi uygulamalari
belirlemeye yardimci olur. Bu, matematik kullaniminin daha etkili bir sekilde

ogretilmesini saglar (Hsieh, 2014).

Erdogan (2003), Tiirkiye egitim tarihinde gerceklestirilen yenilesme ve
gelisme cabalan siirecinde Tiirkiye disindaki diger iilkelerin karsilastiklari egitim
sorunlarint nasil ¢ozdiikleri iizerine duruldugunu vurgulamaktadir. Egitim sistemini
gelistirmenin hedeflendigi siire¢ icerisinde diger iilkelerden esinlenerek uygulanan
degisikliklerin bir uyarlama olarak iilkeyi kisa siireli ¢oziimlere gotiirdiigli tizerinde
durmustur. Buna bagli olarak farkli iilke deneyimlerinden yararlanmada, egitim
sistemlerini biitiin boyutlar1 agisindan inceleyen karsilastirmali egitimin; dis tilkelerin
deneyimlerinin  kullanilmasinda kontrollii olunmas1 agisindan biiyiikk katki
saglayacagini vurgulamaktadir (Erdogan, 2003).

Karsilagtirmali  egitim alaninda yer alan Ogretim  programlarinin
karsilastirilmast ile iilkelerin egitimlerinde ve 6gretim programlarinin igeriklerindeki
eksikliklerini goérmelerinde ve bu dogrultuda gereken diizenlemeleri yapmalarina
fayda saglayacaktir. Bu arastirmada, uluslararasi sinavlarda basar1 gosteren ve takip
ettigi egitim politikalar1 ile egitime Onciiliik eden ABD, Finlandiya ve Singapur
tilkelerinin matematik Ogretim programi Tiirkiye'nin ortaokul matematik 6gretim

programlarinin karsilastirilmasina yer verilmistir.

1.2.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD), Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye
Egitim Sistemleri

Egitimdeki genel yapinin anlagilmasi ve iilkelerin egitim sistemlerinin
bilinmesi 6gretim programlarinin anlasilip karsilagtirilmasi i¢in énemli bir katki

saglayacaktir. Bu nedenle ortaokul matematik dgretim programinda yer alan geometri

22



ve Olgme 6grenme alaninin incelenecegi bu c¢alismada oncelikle ABD, Finlandiya,

Singapur ve Tiirkiye egitim sistemleri hakkinda genel hatlariyla bilgi verilmistir.

1.2.1.1. Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Egitim Sistemi

Amerika Birlesik Devletleri’nde (ABD) merkezi bir egitim anlayisi yoktur,
eyaletler kendi okul sistemlerini kendileri yonetirler (ABD Egitim Bakanligi, 2008).
Eyalet egitiminden sorumlu boliimlerin sorumluluklar1 arasinda 6gretim programi
rehberligi yapmak, 6grencilere bireysel olarak uygun etkili ve verimli okul firsatlarinin
sunulmasini saglamak ve 6grenci degerlendirmeleri yapmak yer alir. Ayrica federal ve
eyalet finansmanimi dagitir, mezuniyet ve Ogretmenlere yonelik sertifika
gerekliliklerini belirler. Devletin biitcesi biiylik oranda egitime ayrilmistir. Devletler,
ilk ve orta dereceli okullarin igleyisini yerel yonetimlere devreder. Okullar 6gretim
programi kararlarindan, standartlarin uygulanmasindan, tesislerin insasindan ve
bakimindan ve okul programlarinin isletilmesinden sorumludur.

ABD’de egitim, devlet okullarinda anaokulundan 12. sinifa kadar tiim ¢ocuklar
igin iicretsizdir. Ogrencilerin okula baglama yas1 eyaletten eyalete degisse de gocuklar
genellikle 5 yasinda anaokuluna baslarlar. Anaokulu {icretsiz olmasina ragmen ¢ogu
eyalette zorunlu degildir. Cogu okul, 6 veya 7 yasindan 16 ila 19 yasina kadar devam
etmeyi gerektirir. Devlet tarafindan finanse edilen egitim, bir 6grenci liseden mezun
oldugunda veya 12. smifi bitirdiginde sona erer. Ogrencilere iicretsiz egitimin
sunulabilecegi maksimum yas, eyaletler arasinda da degisir (ABD Ulusal Egitim
Istatistikleri Merkezi, 2017). Federal hiikiimet devlet egitim sistemlerinde de rol
oynar. Federal hiikiimet, mesleki egitim programlarinin yani sira matematik, fen ve
yabanci dil programlart da dahil olmak iizere cesitli programlar1 desteklemek i¢in
[Ikogretim ve Orta Ogretim Yasasi (Elementary and Secondary Education Act
[ESEA]) kapsaminda saglar (ABD Egitim Bakanligi, 2012). Yasa, firsatlardan esit
olarak yararlanilmasi amaciyla 6grencilerin kosullarin1 ekonomik agidan iyilestirmeyi
amaglar. 2002 yilinda, ESEA, federal fonlamay1 egitimdeki gelismelere bagl hale
getiren Hicbir Cocuk Geride Kalmasin Yasast (No Child Left Behind Act [NCLB])
olarak yeniden yetkilendirildi. Aralik 2015'te NCLB'nin yerini Her Ogrenci Basarir
Yasast (Every Student Succeeds Act [ESSA]) aldi. NCLB ile karsilastirildiginda,
ESSA, yenilik¢iligi, kanit olusturmayr ve yiiksek performansl okullarin tekrarim
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tesvik etmek i¢in dahil edilen rekabetgi programlarla, okul sorumlulugu konusunda
devletlere daha fazla esneklik saglar (ABD Egitim Bakanligi, 2015).
ABD okul kademeleri su sekildedir:
» [Ikogretim okullari: Anaokulu ve 1-4, 1-5 veya 1-6. siniflar
* Ortaokullar: 5-8, 6-8, 7-8 veya 7-9. siniflar
* Liseler: 9-12 veya 10-12. siniflar
Tablo 4’te ABD egitim yapisina iliskin bilgiler verilmistir.

Tablo 4. Amerika Birlesik Devletleri'nde egitimin yapisi

Egitim Yas

Kademeleri Arahi Egitim Siiresi Onemli Ozellikler

Anaokulu egitimi genellikle defterlere

Anaokulu baglidir ve dgrencilerin sosyal ve
("Okul 3-5 yas 1-2 yil akademik basarilarin1 hedefler. Devlet
Oncesi) okullarinin yani sira 6zel anaokullari

da bulunmaktadir.
Ilkokul, zorunlu ve temel egitim
. 6-11 asamasidir. Ogrencilere temel okuma,
Ilkokul 6 yil yazma, matematik bilimi ve becerileri
yas ogretilir. [lkokulda genellikle ayni
Ogretmenle calisilir.
Ortaokul, ilkokuldan ayr1 bir asamadir
12-14 ve genellikle 6, 7 ve 8. simiflart igerir.
Ortaokul 2-3y1l Ogrenciler farkli 6gretmenden ders alir
yas ve daha genis bir miifredatla
karsilasirlar.
Lise, zorunlu egitimin son agamasidir.
Genellikle 9, 10, 11 ve 12. siniflar
. 15-18 igerir. Lise egitimi, genis bir miifredat
Lise 4yl e .
yas sunar ve ¢esitli dersler, segmeli dersler
ve sosyal etkinlikler genis bir 6grenme
deneyimi saglar.
Kolej veya tiniversite, lisans ve
Lisans: 4 y1l, lisansiistli programlar1 sunar. Lisans
Kolej (Kolej Yiiksek programlari genellikle 4 yil stirdii ve
veya 18+yas  Lisans: 1-2  gittikleri ¢ocuklar1 alan uzmanlagsma
Universite) yil, Doktora:  hakki verir. Lisanslistli programlar,
4-7 yil yiiksek lisans ve doktora ¢aligmalari
igerir.
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Tablo 4 (Devam). Amerika Birlesik Devletleri'nde egitimin yapisi

Egitim Yas

Kademeleri Arali Egitim Siiresi Onemli Ozellikler

Mesleki egitim, sahip olunan belirli
degerler ve mesleki nitelikler

Mesleki 16+ yas Degisken kazandirmay1 hedefler. Meslek

Egitim okullari, teknik kolejler ve 6zel meslek
egitim programlari bu tiir egitim
saglar.

Tablo 4’te goriilecegi gibi liseden mezun olan 6grenciler, devlet veya o6zel
tiniversitelere ya da kolejlere, topluluk kolejlerine veya mesleki veya teknik okullara
kaydolarak egitimlerine devam edebilirler. ABD’de ulusal bir 6gretim programi
yoktur. Devlet egitim kurumlari ve yerel okullar, konu alani 6gretim programi
cergevelerinden sorumludur. Devletler ayrica dgretim programi standartlarina bagh
sistemlerinin uygulanmasindan sorumludur. Yerel okul bolgeleri ve bazen bireysel
okullar 6gretim programi standartlarinin nasil uygulanacagini belirler. Tiim eyaletler
ve bolgeler i¢in matematik 6gretim programi bir dizi konu, igerik standardi ve 6grenci
basarisinin gostergelerini belirler. Son 10 yilda, ulusal is birlikleri, eyaletler arasinda
paylasilan matematik standartlarina ve 6gretim programi oncelikleri ve ¢ercevelerine
yonelik ortak bir yaklasima yol agmistir. 2009°da baglatilan Ortak Cekirdek Devlet
Standartlar1 Girisimi (Common Core State Standards, [CCSS]), eyaletlerin goniillii
olarak benimseyebilecegi Ingiliz dili sanatlari ve matematigi igin bir dizi egitim
standard1 olusturarak cesitli eyalet 6gretim programlarini uyumlu hale getirmeyi
amaclamaktadir. 2019 yazi itibariyle, 39 eyalet, Columbia Bolgesi, dort ABD bolgesi
ve Savunma Bakanligi Egitim Etkinligi ya goniillii olarak CCSS Girigimi'nin
matematik standartlarin1 benimsemisti ya da eyalet standartlar1 bilylik 6l¢iide bunlara
benzemektedir (Ortak Cekirdek Devlet Standartlar1 Girisimi, 2015a).

CCSS, matematikte asagidakiler de dahil olmak iizere birka¢ 6nemli degisiklik
cagrisinda bulunur:

(1) daha az konuya daha fazla odaklanmak,

(2) konular1 birbirine baglayarak ve notlar arasinda diisiinerek tutarlilik

olusturmak ve
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(3) her sinifin ana c¢alismasinda titizligin {i¢ yoniinii takip etmek: kavramsal

anlama, yontemsel beceriler ve akicilik ve uygulama (TIMMS ABD raporu, 2019).

1.2.1.1.1. ABD Matematik Ogretim Programn (ABDMOP)

Amerika Birlesik Devletleri’nde, son on yilda eyaletler arasinda matematik
egitiminde daha birlesik bir yaklasim uygulanmasina ragmen, bireysel eyaletlerin
Ogretim programi cerceveleri farklilik gostermektedir. Eyaletlerdeki matematik
daha fazla vurgularken, ayn1 zamanda problemleri ¢6zmek ve bunlart ¢ozebilmek icin
daha derin bakis agis1 gelistirmeye ve matematiksel akiciliga odaklanir (ABD Egitim
Bakanligi, 2015). Ulusal Valiler Dernegi ve Devlet Okul Miidiirleri Kurulu (National
Governors Association ve Council of Chief State School Officers, [CCSSO]),
matematik O6gretiminde tutarlilik getirmek ve daha fazla odaklanma igin Ortak
Cekirdek Devlet Matematik Standartlarini gelistirdi. Common Core State Standards in
Mathematics (CCSSM), matematik 6grencilerinin anaokulundan liseye kadar neleri
yapabilmeleri ve anlamalar1 gerektigine dair tavsiyeler sunar. Ayrica CCSSO,
devletlerin Ortak Cekirdek Devlet Standartlarini uygulamalarina yardimci olmak
adina kaynaklar, materyaller ve uygulamalar listesi gelistirmistir (CCSS, 2015b).

CCSSM, matematik egitiminin iki boyutunu tanimlar:

Birinci boyut: Sayi, cebir, dl¢iim, geometri ve veri gibi kilit alanlarda
her smifta dgretilecek matematiksel icerik;

Ikinci boyut: her seviyedeki matematik egitimcilerinin 6grencilerinde
gelistirmeye ¢alismasi gereken matematiksel uygulamalardan olusur. Bu matematiksel
uygulamalar, ogrencilerin matematikte basarili olmak igin gelistirmeleri ve
kullanmalar1 gereken siire¢ ve becerilerdir. Bunlar:

* Problemleri anlamlandirma ve ¢ézmede 1srar etme

* Soyut ve nicel olarak akil yiirtitme

* Gegerli arglimanlar olugturma ve digerlerinin akil yiirlitmesini elestirme
* Modelleme matematikle

» Uygun araglan stratejik olarak kullanma

*» Kesinlige dikkat etme

* Yapiy1 arama ve kullanma
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* Tekrarlanan akil yiiriitmede diizenliligi arama ve ifade etme (CCSSM, 2015b)

Tablo 5 ve 6, okullarda eyaletlerin matematik dgretim programinda yer alan

konular1 6zetlemektedir. Tablo 5, ilkokul (3-5. sinif), Tablo 6 da ortaokulu (6-8. sinif)

icermektedir.

Tablo 5. ABD ilkokul matematik 6gretim programi konulari

Alt Ogrenme
Alanlgrl Konular
Basamak degeri ve siralama dahil dogal say1 kavramlari
*Tam sayilarla toplama, ¢ikarma, ¢carpma ve/veya bolme
«Kat ve ¢arpan kavramlari; tek ve ¢ift sayilar
*Kesir kavramlar1 (bir biitiinlin veya bir koleksiyonun parcasi
olarak kesirler veya say1 dogrusunda bir konum olarak)
*Kesirlerle toplama ve c¢ikarma; kesirleri karsilastirma ve
Sayilar siralama
*Basamak degeri ve siralama dahil, ondalik say1r kavramlari;
ondalik sayilar1 toplama ve ¢ikarma
«Say1 climleleri (eksik sayiyr bulma, basit durumlar1 sayi
ctimleleri ile modelleme)
«Say1 oOrlintiileri (say1 oriintiilerini devam ettirme, eksik terimleri
bulma)
«Paralel ve dik cizgiler
*Acilarin karsilastirilmasi ve ¢izilmesi
«Ortak iki boyutlu geometrik sekillerin (6r. Uggenler,
Geometri dikdortgenler) temel 6zellikleri

*Simetri ¢izgilerini tanima ve ¢izme
*Gergek diinya ve matematik problemlerini ¢6zmek icin
koordinat diizleminde grafik noktalari

Ol¢iim ve Veri

Olgiim, zaman, para ve kiitle araliklarmin tahminini iceren
problemlerin ¢oziimii

*Belirli bir 6l¢liim sistemi i¢inde benzer Ol¢clim birimlerini
doniistiirme

*Matematiksel araglar (6rnegin cetvel ve iletki) kullanarak 6l¢tim
Alanlari, gevreleri ve hacimleri bulma ve tahmin etme
Piktogramlarda, g¢ubuk grafiklerde ve ¢izgi grafiklerinde
verilerin diizenlenmesi

*Tablolardan, piktograflardan ve cubuk grafiklerden veri okuma
*Veri goriintiilerinden sonug ¢ikarma

Bu tablolarda verilen matematik 6gretim programinin kapsami, Ortak Temel

Devlet Standartlar1 (CCSSM) ve California, Texas, Florida, New York ve

Massachusetts

Ogretim programi cerceveleri eyaletten eyalete degisiklik
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gosterdiginden, listelenen konular ayrintili degildir. Bu ¢alismada Ortak Temel Devlet

Standartlar’nin (CCSSM) olusturmus oldugu matematik Ogretim programi ele

alinmustir.
Tablo 6. ABD ortaokul matematik gretim programi konulari
Alt Ogrenme
Alanlgrl Konular
*Mutlak deger de dahil olmak tiizere, gercek diinya baglamlari
baglaminda (6rnegin, sicaklik, deniz seviyesinden yiikseklik) negatif
sayilar1 anlama
Sayilar *Rasyonel sayilar1 karsilastirma ve siralama
*Rasyonel sayilarla (kesirler, ondalik sayilar ve tam sayilar) hesaplama
«Irrasyonel say1 kavramlari
*Oranlar, orantilar ve yiizde ile ilgili problemleri ¢6zme
*Cebirsel ifadeleri basitlestirme ve degerlendirme
*Kokler ve tamsayi iisleriyle ¢alisma
*Basit lineer denklemleri ¢ozme
*Basit lineer esitsizlikleri ¢ozme
*Eszamanli lineer denklem sistemlerini ¢c6zme (iki degiskenli)
. *Sayisal, cebirsel ve geometrik desen veya dizi kavramlar (uzatma,
Cebir : . - .
eksik terimler, kaliplarin genellestirilmesi)
*Fonksiyonlarin sirali ¢iftler, tablolar, grafikler, kelimeler veya
denklemler olarak temsili
*Dogrusal fonksiyonlarin &zelliklerinin niteliksel olarak anlasilmasi
(egimler, kesisimler)
oIki ve {i¢ boyutlu geometrik sekillerin ozellikleri (daireler, kiipler,
dikdortgen prizmalar, kiipler, iiggen prizmalar, silindirler, koniler ve
kiireler)
«Uc boyutlu sekiller ve bunlarin iki boyutlu temsilleri arasindaki
iligkiler
Geometri *Uyumlu ve benzer figiirlerin temel anlayis
*Pisagor teoremini anlama ve uygulama
*Cevreler, alanlar, yiizey alanlar1 ve hacimler i¢in uygun Ol¢iim
formiillerini kullanma
*Ceviri, yansima ve dondiirme
*Ortalama, medyan, aralik ve dagilim dahil olmak iizere veri
kiimelerinin 6zellikleri
*Veri kiimelerini yorumlama (sonug ¢ikarma, tahminlerde bulunma ve
Veri, istatistik  verilen veri noktalari arasindaki ve Stesindeki degerleri tahmin etme)
ve Olasihik «iki degiskenli verilerde iliskilendirme kaliplarini arastirmak

*Bir popiilasyon hakkinda ¢gikarimlar yapmak icin rastgele drneklemeyi
kullanma
*Arastirma

Kaynak: https://www.nctm.org/ccssm/ adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmustir.
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Ust ilkdgretim; 3, 4 ve 5. siniflari, ortaokul, 6, 7 ve 8. siiflar1 ifade eder.
Ortaokul devlet 6gretim programi gergevelerinde yer alan matematik konularini
kapsar, ancak eyaletler 6gretim programi yapilar1 ve her smifta yer alan konular

bakimindan farklilik gosterir.

1.2.1.1.2. ABD Matematik Ogretim Programinda Geometri ve Olcme Ogrenme
Alanmnin Yeri

ABDMOP geometri ve dlgme 6grenme alanini tiim simif diizeylerinde, bir
onceki sinifi tekrar edip lizerine yeni kavramlar insa edecek bigimde ele almistir. ABD
tiim 6grenme alanlarini glinliik yagsamla iliskili bir sekilde ele almis ve kazanimlarinda
da bunu acikga belirtmistir. Geometri ve 6lgme 6grenme kazanimlar1 da genel olarak
tiim iilkelerde giinliik hayatla iligkili bir 5grenme alanidir. ABDMOP’te de bu durum

acikea ifade edilmekte ve giinliik yasama odaklanarak kazanimlari yansitmaktadir.

1.2.1.2. Fin Egitim Sistemi

Finlandiya egitim sistemi merkezi degildir. Finlandiya’da egitim, tiim
vatandaglarin temel hakki olarak kabul edilir ve Fin egitim politikasinin temel amaci,
yas, uyruk, ikamet yeri, mali durum veya anadili ne olursa olsun tiim vatandaslara
egitim alma konusunda esit firsatlar sunmaktir (Finlandiya Egitim ve Kiiltiir Bakanligi,
2020).

Finlandiya hiikiimeti, temel egitimin genel hedeflerini ve Ogretim siiresini
belirler. Egitim ve Kiiltiir Bakanligi’na bagli olan Ulusal Egitim Ajansi, egitimin amag
ve igerigine karar verir ve bunlar ulusal ¢ekirdek 6gretim programina kaydeder.
Ayrica finansman kullanimina karar verirler ve okullarla birlikte yerel 6gretim
programlarini ulusal ¢ekirdek dgretim programina dayali olarak hazirlarlar (Finlandiya
Ulusal Egitim Ajansi, 2018).

Zorunlu egitim, 6 yasinda ve bir yillik okul oncesi egitimle baslar. Temel
egitim 7-15 yas araliginda gerceklesir. Finlandiya'da okul oncesi egitimden yliksek
egitime egitim licretsizdir ve belediyeler zorunlu egitim saglamakla yiikiimliidiir.

Temel egitim 6gretim programi dokuz yili kapsamaktadir. Ayni yil veya bir
onceki yil kapsamli okuldan mezuniyet belgesi alan 6grenci, istege bagh ek egitime

(10. siif) devam edebilir (Finlandiya Ulusal Egitim Ajansi, 2020)
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Lise seviyesi genel ve mesleki egitimi kapsar. Her ikisinin de ti¢ yillik bir
Ogretim programi vardir ve egitim cogunlukla Ticretsizdir, ancak ogrencilerin
materyaller i¢in 6deme yapmasi gerekir. Genel lise, hem iiniversitelerde hem de
uygulamali bilimler iiniversitelerinde yiliksekégretim ¢alismalarina uygunlugu
belirleyen bir yeterlilik sinavi ile sona erer. Mesleki egitim, bir egitim kurumunda veya
ciraklik egitiminde olabilir. Ciraklik egitiminde, 6grenmenin ¢ogu bir isyerinde pratik
calisma gorevleri yoluyla yapilir. Mesleki lise yeterlilik sinavi ayrica ileri liniversite
veya uygulamali bilimler iiniversitelerine genel uygunluk saglar.

Finlandiya yiiksekogretim sistemi, tiiniversiteleri ve uygulamali bilimler
{iniversitelerini icerir. Universiteler hem egitim hem de arastirma faaliyetlerinde
bulunur ve doktora verme hakkina sahiptir. Uygulamali bilimler tniversiteleri,
profesyonel yiiksekdgretimin ¢ok alanli kurumlaridir. Uygulamali  bilimler
tiniversiteleri uygulamali arastirma ve gelistirme ile ugrasir.

Tablo 7, Finlandiya egitim sisteminin 6zetini igermektedir.

Tablo 7. Finlandiya egitim sistemi

Egitim Yas Egitim

Kademeleri Aralhg1  Siiresi Onenliggellikler

Anaokulu, zorunlu egitimin ilk agsamasini olugturur

ve 6 vyasinda baglar. Sosyal, duygusal ve
Anaokulu 6 yas 1 yil diigtindiiriicti hedefler gelistirmeyi amaglar. Oyun

temelli bir yaklasim benimsenir ve ¢ocuklarin

yayilmasini kesfetmelerine olanak tanir.

flkokul, zorunlu egitimin ana asamasi olusturur. 7

yasinda baslar ve genellikle 16 yasina kadar devam
_ 7-16 eder. Ogrencilere temel derslerin yani sira sanat,
ko gretim 9 yil miizik, beden egitimi ve el egitimi gibi dersler de

yas verilir.  Ogretmenler,  &grencilerin  bireysel
ihtiyaglarin1 ~ karsilamak  i¢in  farklilastirilmis
kullanim yontemlerinden yararlanir.
Lise, tiniversiteye hazirlik amaciyla akademik bir
3yl . . . . . -

_ (Lise), egitim  sunar. Ogrenciler, genis bll" mufr.e.:dat'la
Lise veya 16-19 «ullanim birlikte ilgi alanlarina ve gelecek kariyere yonelik
Mesleki Egitim  yas (Mesleki secmeli dersleri alabilirler. Mesleki egitim ise belirli

Egitim) mesleklerde uzmanlasma yetkisi saglar. Stajlar ve i

yerinde 6grenme onemli bir birlesmedir.
Lisans: 3- Finlandiya'da yiiksekdgretim kurumlari,
4y, Universiteler ve uygulamali bilim yiiksekokullarin
19+ Yiiksek igerir. Lisans programlar1 genellikle 3-4 yil siirer ve
Yiiksekogretim Lisans: 1- genis bir disiplinler arasi egitim saglar. Yiiksek
yas 2yil, lisans ve doktora programlari, bildikleri daha ileri
Doktora: diizeyde uzmanlagma ve aragtirma imkan1 sunar.
4 yil
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1.2.1.2.1. Finlandiya Matematik Ogretim Programi (FMOP)

Temel Egitim icin Ulusal Cekirdek Ogretim Programimna gore, matematik
Ogretiminin amaci, &grencilerin mantiksal, yaratict matematiksel diistinmelerinin
gelisimini desteklemektir. Ogretme ve &grenme, matematiksel kavramlarin ve
yapilarin anlasilmasi icin bir temel olusturur, 6grencilerin bilgiyi isleme ve problem
¢ozme yeteneklerini gelistirir. Matematigin birikimli dogas1 geregi 6gretim sistematik
olarak ilerler. Ayrica matematik 6gretimi ve Ogreniminde somut ve islevsel bir
yaklasim esas olarak goriilmektedir. Ogrenme, Bilgi ve Iletisim Teknolojisi (BIT)
kullanilarak desteklenir (Temel Egitim I¢in Ulusal Cekirdek Ogretim Programi, 2014).

Temel Egitim igin Ulusal Temel Ogretim programi, grencilerin desteklenmesi
gerektigi i¢in 0grencilerin matematige karsi olumlu tutum ve olumlu benlik anlayisinin
altim1 ¢izer. Matematik calismak, Ogrencilerin kendi O6grenmelerinin sorumluluk
aldiklari, amaca yonelik ve kalici bir aktivite olarak goriilmektedir. Matematik
Ogretiminde 6grencilere konunun kendi yagamlarinda ve daha genis anlamda toplumda
yararini anlamalar i¢in rehberlik edilmelidir. Genel olarak 6gretme ve Ogrenme,
ogrencilerin matematigi ¢ok yonli bir sekilde kullanma ve uygulama kapasitesini
gelistirir. Finlandiya Temel Egitim Temel Ogretim programi matematik icerigini iig
donemde belirler: 1. ve 2. smiflar; 3’ten 6’ya kadar ve 7 ila 9. smiflar egitim
saglayicilar1 ve okullar kendileri i¢in daha ayrintili bir 6gretim programi hazirlayabilir
(Ornegin, her donem ve sinif igin igerik).

Birinci ve ikinci siiflarda matematik §gretimi, matematiksel kavramlarin ve
yapilarin formiilasyonu i¢in bir temel olusturmaya yardimci olan ¢esitli deneyimler
sunar. Ogretim, dgrencilerin asina oldugu ve ilgilerini ¢ceken konu ve problemler
lizerine kurulmustur. Ogrencilere, matematiksel diisiincelerini somut nesneler,
konusma, yazma ve resimleri ¢izme ve yorumlama yoluyla ifade etmeleri ogretilir.
Matematik Ogretimi, sayilar ve ondalik sistem kavramini anlamak ve aritmetik
becerileri 6grenmek igin giiclii bir temel olusturur.

Tablo 8’de Finlandiya’daki egitim igeriklerinin basliklar1 yer almaktadir.
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Tablo 8. Finlandiya 3-6. siniflar matematik temel icerigi basliklari

3-6. Siniflar

Diistinme becerileri

Sayilar ve islemler

Cebir

Geometri ve 0lgme

Veri isleme ve yazilim, istatistik ve olasilik

Kaynak:https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/perusopetus/419550/vuosiluokkakokonaisuus/
428781 adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmustir.

Tablo 9, Finlandiya 3-6. siiflar diizeyinde egitimin temel igerigini

Ozetlemektedir.

Tablo 9. Finlandiya’da 3-6. siiflar egitimin temel icerigi

Temel icerik

Aciklama

Diisiinme
Becerileri

Sayilar ve
Islemler

Cebir

Ogrencilerin benzerlikleri, farkliliklari ve diizenlilikleri bulma
becerilerini gelistirmek; nesneleri karsilagtirma, siniflandirma ve
siralama; sistematik olarak alternatif aramak; matematikte
nedensel iligkileri ve baglantilar1 gozlemlemek. Programlarin
planlanmas1 ve ylriitiilmesi i¢in grafik programlama ortamlari
kullanilmaktadir.

Ondalik sistem kavraminin gelistirilmesi; 6grencilerin sayilar ve
sayilarin yapis1 ve boliinebilirligi arasindaki baglanti algilarini
cesitlendirmek; temel zihinsel aritmetik islemler; toplama ve
¢ikarma algoritmalar1 uygulamak; 6'dan 9'a kadar carpim ve
carpim tablosu kavrami (1'den 10'a kadar c¢arpim tablosuna
hakimiyet); carpma algoritmalar1 uygulamak; hem teklif hem de
boliinme durumlarinda boliinme; say1 birimlerine gore bdlme;
islemlerin Ozellikleri ve aralarindaki baglanti. Rakamlar
yuvarlama, yaklasitk degerlerle hesaplama ve sonucun
biiyiikliigiinii tahmin etme; negatif sayilara giris ve say1 alanimi
negatif tam sayilara genisletme; kesir kavrami ve c¢esitli
durumlarda kesirlerle temel aritmetik islemler; dogal sayilarla
carpma ve bdlme; ondalik sistemin bir parcasi olarak ondalik
sayilar ve ondalik sayilarla temel aritmetik islemler; yiizdelere
giris ve yiizdeleri, yiizde degerlerini ve yiizdelerle basit
hesaplamalar1 anlamak i¢in bir temel; kesirler, ondalik sayilar ve
yiizdeler arasindaki baglantilar.

Say1 dizilerinin diizenliliklerini gozlemlemek ve kuralina uyarak
bir say1 dizisini siirdiirmek; bilinmeyen kavrami; denklemleri
incelemek ve bunlari akil yiiriitme ve deney yoluyla ¢6zmek.
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Tablo 9 (Devam). Finlandiya’da 3-6. siiflar egitimin temel icerigi

Temel Icerik

Aciklama

Geometri

Nesneleri ve sekilleri insa etme, ¢izme, inceleme ve siniflandirma;
dikdortgen prizmalar, yuvarlak silindirler, dairesel koniler ve
piramitler; diizlem sekilleri ¢okgenler ve diger sekiller olarak
siniflandirmak ve 6zelliklerini incelemek; liggenler, dortgenler ve
daireler hakkinda daha fazla bilgi edinmek; nokta, dogru pargasi,
dogru ac1 ve a¢1 kavramlari; agilari ¢gizme, 6lgme ve siniflandirma;
bir ¢izgiyle orantili simetri; cevredeki donme ve oOteleme
simetrilerini fark etme - 6rnegin sanatta; koordinat sisteminin ilk
ceyregine ve daha sonra tiim c¢eyrege giris; bilyiitme ve
kiigiiltmelere (6zellikle haritalarla) uygulanan 6l¢ek kavrama.

Ol¢me

Olgme ve dlgiim dogruluguna dikkat etme, dl¢iim sonuglarini
tahmin etme ve dl¢iimleri dogrulama. Farkli sekillerdeki ¢evreleri
ve ylizey alanlarini ve dikdortgen prizmalarin hacimlerini 6lgme
ve hesaplama. En yaygin Ol¢lim birimleriyle dl¢lim sistemine ve
birim doniigiimlerine giris.

Veri Isleme ve
Yazihim,
Istatistik Ve
Olasihk

Ogrencilerin ilgisini ceken konularda veri toplama. Verileri tablo
ve diyagramlarda kaydetme ve sunma. En biiylik ve en kiiciik
degere, ortalamaya ve moda giris. Giinlik durumlarda olasiliga
giris, bir olayin imkansiz, olasi veya kesin olup olmadig1 sonucuna
varmak.

Uciincii ila altinc1 siniflardaki matematik 6gretiminin temel hedefleri,

ogrencilerin matematiksel kavram ve yapilari anlamalarini saglamak ve 6grencilerin

matematiksel diisiinmelerini ve ¢oziimlerini farkl yollarla ve farkli araglar yardimiyla

bagkalarina sunma becerilerini gelistirmektir. Ayrica, genis bir yelpazedeki

problemleri bagimsiz olarak ve grup i¢cinde ¢6zmek ve farkli ¢oziimleri karsilagtirmak

esastir. Ogrenciler sayilar ve ondalik sistem kavramlarmi inceler ve bunlarla ilgili

anlayislarini genisletir. Ayrica, 6grenciler aritmetik becerilerde akicilik gelistirirler.

Tablo 10°’da Finlandiya’daki 7-9. smiflar diizeyinde egitim igeriklerinin

basliklar1 yer almaktadir.

Tablo 10. Finlandiya 7-9. siniflar matematik temel igerigi basliklar

7-9. Stmiflar

Diisiinme becerileri ve yontemleri
Sayilar ve islemler

Cebir

Fonksiyonlar

Geometri

Veri isleme, istatistik ve olasilik

Kaynak:https://eperusteet.opintopolku.fi/#/fi/perusopetus/419550/vuosiluokkakokonaisuus/
428782 adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmastir.
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Tablo 11, Finlandiya 7-9. siniflar diizeyinde egitimin temel igerigini

Ozetlemektedir.

Tablo 11. Finlandiya 7-9. simiflar diizeyinde egitimin temel igerigi

Temel icerik Aciklama

Kurallar1 ve bagimliliklar1 kesfetme ve bunlar1 dogru bir sekilde
sunma gibi mantiksal diisiinmeyi gerektiren siiregler; olasi
alternatiflerin sayisin1 gz onilinde bulundurmak ve belirlemek;

Diisiinme muhakeme ve arglimantasyon becerilerini giiglendirmek;
Becerileri ve matematiksel gosterimleri yorumlama ve iretme; kanit
Yontemleri saglamanin  temelleri; Onermelerin  dogruluk  degerinin

belirlenmesi; Ogrencilerin algoritmik diisiinmesini

derinlestirmek; iyi programlama uygulamalarimi &grenirken
programlama.

Negatif sayilarla da temel aritmetik islemler; kesirleri
kullanarak ogrencilerin aritmetik becerilerini giliglendirmek;
kesirlerle ¢arpma ve bolme; sayr araligin1 gercek sayilara
genisletmek; boliinebilme ve sayilar1 asal ¢arpanlara ayirma;
Ogrencilerin ondalik sayilarda islem yapma becerilerini
gelistirmek; Ogrencilerin kesin degerler ve yaklasik degerler
arasindaki farki anlamalarini gli¢lendirmek ve islem sonuglarini
yuvarlamak; yiizde kavramimin anlagilmasinin dogrulanmast;
yiizdelerin ve bir yiizdenin bir biitiinlin ifade ettigi miktarin
hesaplanmasi; degisen bir degerin, bir temel degerin ve degisim
yiizdesinin ve karsilastirmanin hesaplanmasi; tam say1 lislerini
kullanarak {istel hesaplama; karekdk kavrami ve islemlerde
karekok kullanimi.

Sayllar Ve
Islemler

Degisken kavrami ve matematiksel bir ifadenin degerinin
hesaplanmasi; iistel ifadeleri azaltma; polinom kavrami ve
polinomlarda toplama, ¢ikarma ve carpma; ifadeleri olusturma
ve azaltma; birinci dereceden denklemleri ve eksik ikinci

Cebir dereceden denklemleri olusturma ve ¢ozme; denklem ¢iftlerini
grafiksel ve cebirsel olarak ¢6zme; birinci dereceden
esitsizliklerin ¢6ziimii; 6grencilerin say1 dizilerini inceleme ve
olusturma becerilerini derinlestirmek; Problem ¢6zmede oranti
kullanma.

Hem grafiksel hem de cebirsel korelasyonlar; dogrudan ve ters
orantililik; fonksiyon kavrami; koordinat sisteminde diiz

Fonksiyonlar cizgiler ve paraboller ¢izme; acisal katsayr ve sabit terim
kavramlari; grafikleri yorumlama (6rnegin, bir fonksiyonun
artisint - ve azalmasmi inceleyerek); fonksiyonlarin  bos
noktalarinin belirlenmesi.
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Tablo 11 (Devam). Finlandiya 7-9. siniflar diizeyinde egitimin temel igerigi

Temel Icerik Aciklama

Ogrencilerin nokta, dogru parcasi, dogru ve ag1 kavramlarini
anlamalarim1 ve dogru ve 1sin kavramlarina asina olmalarini
saglamak; cizgilere, acgilara ve c¢okgenlere baghh 06zellikler;
ogrencilerin benzerlik ve uyum kavramlarini anlamalarin
giiclendirmek; geometrik yap1 uygulamak; Pisagor teoremi, Pisagor
teoreminin tersi ve trigonometrik fonksiyonlar1 kullanmayi
O0grenme; yazili agilar ve merkez ac1 ve Thales teoremi; gokgenlerin
cevre ve alanlarmin hesaplanmasi; bir daire sektoriiniin alanini,
cevresini ve yayt ve alanimi hesaplamak; ii¢ boyutlu sekillerin
incelenmesi; kiire, silindir ve koninin alanlart ve hacimleri;
Ogrencilerin  Ol¢li  birimlerine  hakimiyetini ve  birimlerin
dontistiiriilmesini giiclendirmek ve genisletmek

Geometri

Olgme ve o6l¢iim dogruluguna dikkat etme, dl¢iim sonuglarmi
tahmin etme ve Ol¢iimleri dogrulama. Farkli sekillerdeki ¢evreleri

Ol¢me ve yiizey alanlarini ve dikdortgen prizmalarin hacimlerini 6lgme ve
hesaplama. En yaygin dl¢iim birimleriyle 6l¢iim sistemine ve birim
doniigiimlerine giris.

Ogrencilerin veri toplama, yapilandirma ve analiz etme becerilerini
derinlestirmek; Ogrencilerin ortalama ve mod kavramlarini
anlamalarim1 saglamak; frekansi, bagil frekanst ve medyam
tanimlama;  dispersiyon  kavrami;  farkli  diyagramlarin
yorumlanmasi ve iiretilmesi, olasili§in hesaplanmas.

Veri isleme,
Olasilik ve
Istatistik

Yedinci ila dokuzuncu smiflardaki matematik 6gretiminin temel hedefleri,
matematikte genel bilgi ve yetenegi giiclendirmek ve Ogrencilerin matematiksel
kavramlar1 ve aralarindaki baglantilari anlamalarini derinlestirmektir. Ogretim,
Ogrencileri matematiksel modelleme ve problem ¢6zme konusunda yonlendirir ve
matematigi kendi yasamlarinda kesfetmeye ve kullanmaya tesvik eder. Ogrencilerin

cozlimleri ile ilgili ve tartigmalar ve takim ¢aligmas1 yapilmasi istenir.

1.2.1.2.2. Fin Matematik Ogretim Programinda Geometri ve Olgme Ogrenme
Alanmnin Yeri

Finlandiya kazanimlarinda 3-6. siniflarda geometri ve 6lgme 6grenme alanlari
programda ayr1 ayr1 verilmis, 7-9. siniflarda ise yalnizca geometri 6grenme alanina yer

verilmistir.
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3-6. siniflarda geometri nesneleri tanima, ¢izme ve siniflandirma boyutlari
onemlidir. Bunlarin yaninda iiggenler, dortgenler ve daireler hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olunur. Nokta, dogru pargasi, dogru gibi temel geometrik kavramlar ve ag1
kavramlari, agilar1 ¢izme, 6lgme ve siiflandirma kazanimlarma yer verilir. Donme ve
Oteleme simetrileri gilinliikk yasam ve sanatla iliskilendirilir. Sonrasinda o6lgek
kavramina da yer verilerek geometri 6grenme alan1 kazanimlarina son verilir.

Olgme kazanimlarinda ise 6lciim sonuglarini tahmin etme ve o6lciimlerin
dogruluguna dikkat etme onemli bir yerdedir. Olgme kazanimlar genellikle giinliik
hayat 6rneklerinden yola ¢ikilarak kazandirilmaktadir. Olgiim birimleri sistemi ile de
bu siniflar diizeyinde tanisma gergeklesir.

7-9. smiflarda Olgme kazanimlari geometri kazamimlarin  arasina
yerlestirilmistir. Bu smiflar diizeyinde 0Ogrenci temel geometrik kavramlar
Ogrenmistir. Burada &grencilerin benzerlik ve uyum kavramlarini anlamalarini
giiclendirmek icin calismalar yapilir. Pisagor, Thales gibi teoremlere yer verilir.
Ogrenciler ¢okgen incelemelerinin yaninda ii¢c boyutlu cisimleri ve ¢ember-daire gibi
sekilleri inceleyerek bunlarin alan-cevre hesaplamasini yapar. Ogrenciler 6lcii
birimlerine olan hakimiyetini ve genislemesini, birimlerin doniistiiriilmesini bu siniflar

diizeyinde gerceklestirir.

1.2.1.3. Singapur Egitim Sistemi

Singapur, Giineydogu Asya’da zengin bir sehir devletidir. Malezya ve
Endonezya arasinda adalardan olugmaktadir. Singapur niifusunun ¢ogunu Cinliler
olusturmaktadir, niifusun diger kismi ise Malaylar ve Hintlilerdir. Singapur’da ulusal
dil Malaycadir. Ancak herkes Ingilizceyi kullanmaktadir. Singapur ¢ok uluslu bir
yapiya sahiptir bu nedenle egitimde de ¢ift dilde egitim ve ¢ok kiiltiirii kapsayan egitim
modellerine agirlik vermistir (Birbiri ve Ayer, 2013). Singapur, egitime daima énem
vermistir. Singapur Egitim Bakanligi’nin (Ministry of Education, [MoE]) gorevi
ulusun gelecegine yon vermektir. Singapur’daki 6grencilerin biiyiik bir kismu1 devlet
okullarinda 6grenimini siirdiirmektedir (TIMMS Singapur Ansiklopedisi, 2019).

1960'lar-198’lerdeki Singapur egitim sistemi, niifustaki okuryazarlik ve temel
aritmetik oranlarin1 hizla yiikseltmek amaciyla daha merkeziyetciydi. 1997°de

baslatilan MoE’nin “Diisiinen Okullar, Ogrenen Ulus” vizyonu, Singapur egitim
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sisteminin esneklik, ¢esitlilik ve daha fazla okul 6zerkligi doniisiimiinde 6nemli bir
doniim noktasi olmustur (TIMMS Singapur Ansiklopedisi, 2019). Singapur egitim
sistemi 6gretmen kalitesine, Bilgi ve iletisim Teknolojilerine (BIiT), biitiinsel ve genis
tabanl 6grenmeye odaklanmistir. Singapur’un egitim sistemindeki slogani olan “Daha
Az Ogret, Daha Fazla Ogren” ile smav odakl1 sistemin ilerisine gecerek dgrencileri
hayata hazir olarak baglamalarina c¢alismayi1 hedeflenmektedir (Levent ve Yazici,
2014).

Singapur egitim sisteminde yonetim diiz bir yapidadir. Yani MOE Genel
Merkezi (MOE HQ) ile okullar arasinda higbir ara yonetim kademesi yoktur. MOE
HQ, egitim kaynaklarinin okullar arasinda esit bir sekilde dagitilmasini saglamaktan
ilaveten tiim ¢ocuklar icin egitime ve okullara erisimi etkileyen ulusal politikalarin

belirlenmesinden sorumludur.

Tablo 12 Singapur egitim sitemi bilgilerini 6zetler niteliktedir.

Tablo 12. Singapur egitim sistemi

Egitim Yas Egitim

Kademeleri  Arahgr Siiresi Onemli Ozellikler

Istege baghdir, ancak ¢ogu cocuk bu asamada

Anaokulu egitim alir. Okul dncesi egitim, oyun temelli ve

(Okul 3-6yas 3yl kesfetmeye dayali bir yaklasimla kadinlar

Oncesi) etkili, duygusal ve sosyal hedeflemeyi
gelistirmeyi hedefler.

Zorunlu ve iicretsiz bir egitim kademesidir.
Ingilizce, Matematik, Fen Bilimleri ve Ana Dili
(Malayca, Cince veya Tamilce) gibi derslerin
flkokul 7-12 6 yil yani sira kargkter "egiti'mi ve so§yal be.c.erile':r‘in
yas gelistirilmesi uzerine yonlendirilebilir.
Ogrencilere cesitli 6grenme deneyimlerinden
yararlanma ve disiplinler aras1 6grenme tesvik
edilir.
Ortaokul, cesitli programlara ve akademik
yollarin  se¢imine olanak tanir. Temel
miifredatin yanmi sira yetistiricileri, Mesleki
13-16 Egitim veya Sanat Egitimi programlaria
Ortaokul yas 4-5 yil katilabilirler. Okul puanlarina dayali olarak
belirlenen Liselere Gegis Sinavi (Ortaokul
Bitirme Smavi) sonuglari, 6grencilerin ileri
diizey egitimlerini belirler.
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Tablo 12 (Devam). Singapur egitim sistemi

Egitim Yas Egitim . SN
Kgademeleri Arahg S?iresi Onemli Ozellikler
Lise egitimi, Universite Yolu (Junior
College) veya Mesleki  Egitim
Lise (Polytechnic) olarak devam edebilir.

17-18 Junior College, {iniversiteye hazirlik

I(:)(;;}E[:(l)(gnliﬁt)lm/ as 2-3y1l arkadaslaridir ve Advanced Level (A-
Level) smavlarina hazirlhik yapar.
Politeknik  ise = daha uygulamali
yonlendirmeler lizerine yonlendirin.
Universiteler, lisans, yiiksek lisans ve
Lisans: 3-4 c.l.oktora. programlar.l 'sunmaktadlr.
vl Yii.ksek Ogrencﬂer,' ‘ 6gren41kl§r1 alanla‘rda‘l
Universite 19+ yas Li;anS' 1- uzmanla§ab1hrler ve _1l_er1 dl'iz_eyde bilgi
vl Dol;tora' ve beceriler kazar]ablllrler. Singapur'da
’3_ 5 yil " yer alan {niversiteler diinya capinda

prestij sahibidir ve uluslararasi diinyaya
acilir.

Singapur'da okul 6ncesi egitim zorunlu degildir ancak 3 yasin alt1 gocuklar i¢in
erken ¢ocukluk egitimi gelistirme programlar1 ve 3 yas ve iistii ¢ocuklar i¢in
(anaokullar1 dahil) okul Oncesi egitim programlart mevcuttur. MoE, okul 6ncesi
egitiminde kalitenin ylikseltilmesine dair hiikiimetin de politikalariyla onciiliik ettigi
caligmalarda kaliteli, uygun fiyathh okul Oncesi egitim saglamak icin caligmalar
yiriitilmektedir. 2013 yilinda Erken Cocukluk Gelisim Ajansi'min kurulmasiyla,
heniiz bir okul oncesi programina kaydolmamis 5 yasindaki ¢ocuklarin ailelerine
ulasilarak kayitlarini kolaylagtirmak i¢in ¢alismalar olmustur. Bu ¢abalarla, neredeyse
tim cocuklar bir okul 6ncesi programina kaydolmustur (Singapur Erken Cocukluk
Gelisimi Ajansi, 2013).

Ilkokul egitimi 7 yasinda ilkokul 1 ile baslar, son kademesi ilkokul 6’dir. Bu
kademe 6rgiin egitim olup zorunludur. Tiim ilkokul 6grencileri ortak bir ulusal 6gretim
programi 6grenir. Okuryazarlik ve matematikte gii¢lii bir temel olusturmak hedeflenir.
Bu dogrultuda egitim dili olan Ingilizce ve 6grencinin etnik kokenine bagl olarak
Malayca, Cince veya Tamilce ilkokul yillarmnda agirlikli olarak sunulur. Ogretim
programi sanat, miizik, vatandaslik egitimi, sosyal bilgiler ve beden egitimi gibi

dersleri de kapsar. Ayrica Ogretim programi, Ogrencilere degerler aktarirken,
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Ogrencileri yasama hazirlar ve kendi ilgi alanlarini kesfetmelerine olanak taniyan ¢ok
gesitli etkinlikleri de igerir.

6. smifin (ilkokul 6) sonunda, Ogrencilerin tamami Ingilizce, anadil,
matematik ve fen bilimleri derslerinden degerlendirildikleri ilkokul Bitirme Sinavina
(The Primary School Leaving Examination, [PSLE]) girerler. PSLE’den elde edilen
sonuclar merkezi orta 6gretim kabul sisteminde akademik basarinin bir 6l¢iisii olarak
kullanilir. Bazi 6grenciler, ozellikle bu alanlarda 6zel programlar sunan belirli
ortaokullara dogrudan kabul edilmek i¢in diger alanlarda (6rnegin, spor, miizik ve
liderlik) basarilarini kullanirlar. Ortaokul zorunlu degildir, ancak 6grencilerin ¢cogu
ortaokulu tamamlar.

Orta 6gretim seviyesinde, 6grenciler Hizli, Normal (Akademik) veya Normal
(Teknik) egitim kurslarina kaydolurlar. Bu dort ila bes yillik akademik programlar,
Singapur-Cambridge Genel Egitim Sertifikasi (GCE) Olagan veya Normal Seviye (O-
Diizeyi veya N-Diizeyi) niteliklerine gotiirtir. Farklilastirilmis 6gretim programi,
ogrenci yetenekleri ve ilgi alanlarina uyacak sekilde tasarlanmustir. Ogrenciler dersler
arasinda yanlamasina gegis yapabilirler. Ogrencilerin gii¢lii yonlerinin konulara gore
degistigini kabul ederek, bir kurstaki 6grenciler daha zorlu bir kurstan belirli konular
da alabilirler.

Singapur’da matematik dersi 10. sinifa kadar zorunludur ve bu durum iilkenin
matematik egitimindeki yogunlugu yansitmaktadir. Lise diizeyinde, egilimi ve ilgisi
olan Ggrenciler, ders se¢imlerini yaparak derin bir diizeyde matematik egitimi alma
firsatina sahiptir.

Sanat, spor, matematik veya bilim alanlarinda 6zel yetenekleri olan 6grenciler,
bu yetenekleri gelistirmek icin 6zellestirilmis 6gretim programilar sunan uzmanlagmis

bagimsiz okullara kaydolmay1 da secebilirler.

1.2.1.3.1. Singapur Matematik Ogretim Program (SMOP)

Singapur ilkogretim Ogretim programi girig, matematik Ogretim programi,
pedagoji, degerlendirme ve ilkogretim matematik 6gretim programi olmak {izere 5 ana
boéliimden olusur.

Singapur matematik O6gretim programi, ilkogretimden tiniversite Oncesi

doneme kadar 12 yillik bir 6gretim programi kapsar. Matematik 6gretiminde sarmal
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bir yap1 mevcuttur; kavram ve beceriler temel kavramlar {izerine insa edilir ve sirayla
Ogrenilir. Bir sonraki sinif seviyesinde kavram ve beceriler yeniden gbzden gegirilerek
her diizeyde lizerine insa edilecek sekilde tasarlanmistir.

Ogretmenler, ogrencilerin yasma ve smif diizeyine uygun pedagojik
yaklagimlar1 benimseyerek kavram ve beceri dgretimi yapmaktadir. Ilkogretim ve
ortaggretim diizeyindeki bu pedagojik yaklagimlarin merkezinde, 6grencilerin somut
ve resimli temsilleri kullanarak gilinliilk deneyimlerden ve anlamli baglamlardan soyut
matematiksel kavramlara iligkin bir anlayis olusturduklart Somut-Resimli-Soyut (C-

P-A) yaklasimi yer alir.

2.2.1.3.1.1. Temalar ve Biiyiik Fikirler

Matematik 6gretim programinda tekrar eden dort tema tiiretilmistir.

Ozellikler Ve liskiler Temsil Ve Iletisim
Matematiksel nesnelerin
dzellikleri nelerdir ve
bunlar nasil iligkilidir?

Matematiksel nesne ve
kavramlar disiplin icinde
ve dtesinde nasil temsil
edilebilir ve iletilebilir?

MATEMATIKSEL
NESNELER

Islemler Ve Algoritmalar

Sovutlamalar Ve Uvpgulamalar

Matematiksel nesneler

iizerinde hangi anlaml Matematiksel nesneler nasil

eylemleri daha fazla soyutlanabilir ve bu
gergeklestirebilinz ve nerede uygulanabilir?

bunlar: nasil

gerceklestirebiliriz?

Sekil 2. Singapur matematik 6gretim programi

Kaynak: https://www.moe.gov.sg/ adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmustir.

Sekil 2°de verilen temalara iligkin bilgiler asagida yer almaktadir.
1. Ozellikler ve Iliskiler: Matematiksel nesnelerin 6zellikleri nelerdir ve birbirleriyle

nasil iligkilidir?
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Matematiksel nesnelerin 6zelliklerini ve bu nesneler arasindaki iligkileri
anlamak nesneleri derinlemesine tanimay1 ve bunlar1 gercek yasam problemlerini
modelleyip ¢cozmede kullanmayi saglar.

2. Islemler ve Algoritmalar: Matematiksel nesneler iizerinde hangi anlamli eylemleri
gerceklestirebiliriz ve bunlari nasil gergeklestirebiliriz?

Islemler, matematiksel nesneler iizerinde gerceklestirilen anlamli eylemlerdir.
Aritmetik islemleri, cebirsel islemleri, geometrik doniisiimleri ve daha fazlasini igerir.
Algoritmalar, matematiksel bir islem gerceklestirmek veya bir problemi ¢6zmek i¢in
iyl tanimlanmis daha kiiglik adimlarin genellestirilmis dizileridir. Bu islemlerin ve
algoritmalarin anlamini ve bunlarin nasil gergeklestirilecegini anlamak, problemleri
matematiksel olarak ¢c6zmeyi saglar.

3. Temsiller ve iletisim: Matematiksel nesneler ve kavramlar disiplin i¢inde ve disinda
nasil temsil edilebilir ve iletilebilir?

Temsiller matematikte kullanilan tablolar, grafikler, ¢izelgeler ve geometrik
sekiller gibi semboller, gosterimler ve diyagramlari igerir. Bunlar matematiksel
kavramlari, 6zellikleri, islemleri kesin ve evrensel olarak anlasilir bir sekilde ifade
etmek i¢in kullanilir. Bu nedenle matematik dilinin 6nemli bir parcasidir. Matematigin
iletisimi, genel anlamda kitlelerin zihninde anlasilmasi ve yayilmasi bilginin
uygulanmas: i¢in gereklidir. Tletisim matematiksel ifadelerin net aktarimini igerirken
ayn1 zamanda kitleler tarafindan anlasilabilecek matematiksel fikirleri iletmek icin
liste, ¢izelge, ¢izim gibi uygun temsillerin secilmesini de kapsar.

4. Soyutlamalar ve Uygulamalar: Matematiksel nesneler nasil daha fazla soyutlanabilir
ve nerede uygulanabilir?

Soyutlama, matematiksel diigiincenin merkezinde yer alir. Soyutlama siirecleri,
matematigin i¢cindeki zengin baglantilar1 ve yapiy1 gdrmeyi saglar ve matematigi giiglii
bir ara¢ haline getirir. Matematigin uygulanmasi, soyutlama ile miimkiin olur.
Birimsiz sayilarla calismak bir soyutlama oOrnegidir. Basit saymadan karmagik
modellemeye kadar, soyut matematiksel nesneler, ozellikler, islemler, iligkiler ve
temsiller gercek yasami modellemek ve incelemek i¢in kullanilabilir.

Bu 6gretim programinda alt1 biiyiik fikir kiimesi listelenmistir. Bunlarin yetkili

veya kapsamli olmasi amaglanmamustir. Farkli igeriklerdeki kavramlarla ortak noktasi
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olan ve birbirine baglayan bu dort temayla ilgilidir ve baz1 biiyiik fikirler digerlerinden

daha fazla kavrami kapsar ve birbirine baglar.

2.2.1.3.1.2. Singapur Matematik Ogretim Program Cercevesi

Singapur Matematik Ogretim Programi Cergevesi (Sekil 2), ilkdgretimden
Uiniversite Oncesi egitime kadar tim sinif seviyelerinde Matematik Ogretim
programinin  gelistirilmesine rehberlik eder. Problem ¢6zmeye odaklanarak
ogrencilerin matematiksel yeteneklerinin gelisimini vurgular. Birbiriyle iliskili bes
bilesen olan kavramlar, beceriler, siiregler, iistbilis ve tutumlar problem ¢6zme
yeteneklerinin gelisimini destekler. Cer¢eve, matematigin dgretilmesi, 6grenilmesi ve

degerlendirilmesi i¢in yonergeler bulundurur.

Inanglar
ligi
Takdir Bireyin kendi dostncesi wzlemesi
Guven Ozduzenlemeli ogrenme

Sebat

Sayisal hesaplama

Cebirsel iglam Akl yurutme, detsim ve iligkler
Uzamsal gorsetestirme Uyguiamalar ve modebeme
Veri analizi Dastinme beceriern ve sezgiler
Okme
Matematiksel araclann kulianim
Tahmin

Kavramiar

Sayisal
Cabirsed
Geomelnk
Istatistiksel
Olasithksal
Analilik

Sekil 3. Singapur matematik 6gretim programi gergevesi

Kaynak: https://www.moe.gov.sg/ adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmustir.

Matematik O6gretim programinin ana odagi matematiksel problem ¢ozme

becerisinin gelistirilmesidir. Bu odag1 destekleyen, birbiriyle iliskili bes bilesendir-
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kavramlar, beceriler, siiregler, Gistbilis ve tutumlar bilesenleridir. Sekil 3’te verilen 5

bilesene ait agiklamalar asagida verilmistir.

1. Kavramlar: Kavramlar asamalara gore diizenlenmistir ve bu kavramlar birbiriyle
baglantil1 ve birbiriyle iliskilidir. Matematiksel kavramlarin, bunlarin 6zelliklerinin ve
iliskilerinin, gerekli ilgili islemlerin ve algoritmalarin anlagilmasi, problemleri ¢6zmek
icin gereklidir. Ilkdgretim matematik dgretim programinda sayilar, cebir, dlgiim,

geometri ve istatistik kavramlari incelenir.

2. Beceriler: Matematiksel islemleri ve algoritmalari yerine getirebilme, alani
gorsellestirme, verileri kullanma ve matematiksel araclari kullanabilme, problemleri
¢ozmek icin ¢ok Onemlidir. Ilkdgretim matematik derslerinde alinan, sayisal
hesaplama, cebirsel islem, uzamsal gorsellestirme, veri analizi, 6l¢lim, matematiksel

araglarin kullanim1 ve tahmin acik bir sekilde dgretilir.

3. Siiregler: Matematiksel siiregler, problemleri ¢6zmek ve yeni bilgi liretmek igin
gereken uygulamalardir. Bunlar soyutlama, akil yiirlitme, temsil ve iletisim, uygulama
ve modellemeyi igerir. Soyutlama, matematigi gii¢lii ve uygulanabilir kilan bir
uygulamadir. Yeni bir sonuca ulagsmak, sonucu gerekcelendirebilmek, fikirleri
genellemek akil yiiriitmeyi igerir. Kisinin diislincelerini, ¢6ziimlerini ve argiimanlarini
farkli kitlelere iletmek, matematik dilinin bir pargasi olan gosterimleri (semboller ve
yazi gelenekleri) temsil etmeyi, ifade etmeyi ve kullanmayi icerir. Matematigi gergek
yagsam problemlerine uygulamak, problemlerin matematiksel olarak formiile
edilebilmesi i¢in gerekli diizeyde basitlestirmelerin yapilmasi ve matematiksel
coziimlerin gercek yasam problemi baglaminda degerlendirildigi modellemeyi de
igerir. (Ogrenciler modelleme ile ilkdgretimde tanisir ancak ortadgretimde kapsamli
bir sekilde matematiksel modellemeye odaklanirlar. ilkdgretim diizeyinde 6grenciler,
problemleri matematiksel olarak formiile ederek gercek yasam problemleriyle
tanigirlar. Bu da ortadgretim igin gerekli modelleme becerisini 6nemli derecede

desteklemis olur.)
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4. Ustbilis: Ustbilis veya diisiinme hakkinda diisiinme, kisinin diisiinme siireglerinin
farkina varmasit ve kontrol edebilme yetenegine Ozellikle de problem ¢6zme
yontemlerinin se¢imi ve kullanimini belirtir. Kisinin kendi diisiinme ve 6grenmesinin
izlenmesini ve diizenlenmesini igerir. Ayn1 zamanda, bir soruna kars1 kisinin duygusal
tepkilerinin farkinda olmay1 da igerir. Kisi rutin olmayan veya ag¢ik uclu bir problemi

¢ozmeye calisirken, iistbilis gereklidir.

5. Tutumlar: Matematige karsi olumlu tutuma sahip olmak, kisinin problemleri
¢Ozebilmek i¢in matematigi kullanma egilimine katkida bulunur. Tutumlar, kisinin
matematigin degerine olan inancini ve takdirini, matematigi kullanma konusundaki
giiveni, motivasyonu ve matematik kullanarak problemleri ¢6zmek i¢in ilgisini ve

gayretini igerir.

2.2.1.3.1.3. Singapur Ogretim Programi Diizenlemesi

Ogretim programinda kapsanan kavramlar ve beceriler, 3 icerik dizisi boyunca
diizenlenmistir. Stireglerin, tistbilisin ve tutumlarin gelisimi, icerikle iligkili 6§renme
deneyimlerine gémiliidiir (MoE, 2018).

Tablo 13 Singapur matematik 6gretim programinin diizenlenme temellerini

gostermektedir.

Tablo 13. Singapur 6gretim programi diizenlemesi

~ Konsept ve Beceriler
(3 Igerik Dizini + 1 Islem Dizini)

Say1 ve Cebir Ol¢iim ve Geometri [statistik

Ogrenme Deneyimleri
(Matematiksel Siiregler, Ustbilig ve Tutumlar)

Kaynak: https://www.moe.gov.sg/ adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alimustir.

Singapur 6gretim programi sayilar ve cebir, 6l¢giim ve geometri, istatistik olmak

lizere 3 temel igerik dizini {izerine kurulmustur. Ogrencilerde 6grenme deneyimleri
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matematiksel siirecleri, iistbilis ve 6grenci tutumlarim ile iliskili olarak &grenme

gerceklesecektir (MoE, 2020).

Tablo 14’te Singapur matematik 6gretim programinda yer alan 1-8. siniflara ait

kazanimlar yer almaktadir.

Tablo 14. Singapur matematik kavramlari ve becerileri

Ilkogretim Matematik 1-6. Simiflar

Alt Ortadgretim Matematik 7-8. Simiflar

Sayilar ve Cebir

* Tam sayilar, kesirler ve ondalik sayilar ve dort
aritmetik islem (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bo6lme)

* Hesap makineleri ile hesaplama

» Faktorler ve katlar

Sayilarin siralanmasi

* Yaklasiklik ve tahmin

* Yiizde

* Oran

e Hiz

* Tek degiskenli cebirsel ifadeler

* Negatif sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve
gercgek sayilar ve dort aritmetik islem (toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bolme) Hesap makineleri ile
hesaplama

* Asal sayilar, en biiyiik ortak bdlen, en kiiglik
ortak kat

* Sayilarin siralanmast

<> <

" 99—

> dahil simgelerin kullanim1
* Yaklasiklik ve tahmin

* Yiizde

* Oran; dogru ve ters oranti

* Harita 6lgekleri

*Hiz

* Cebirsel ifadeler ve formiiller

* Cebirsel maniptilasyon (dogrusal ve ikinci
dereceden)

* Fonksiyonlar ve grafikler (dogrusal ve ikinci
dereceden)

* Bir bilinmeyenli dogrusal denklemler
« Iki bilinmeyenli eszamanli dogrusal denklemler
» Ikinci dereceden denklemler

* Bir bilinmeyenle dogrusal esitsizlikler
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Tablo 14 (Devam). Singapur matematik kavramlar1 ve becerileri

Geometri ve Ol¢iim

* Basit geometrik figiirlerin 6zellikleri ve yapimi
* Uzunluk, kiitle, hacim, zaman ve ag1 6lglimii
* Paralel c¢izgilerle iliskili acilar
« Uggenlerin, karelerin ve dikddrtgenlerin alam
ve cevresi, dairelerin alan1 ve gevresi ve kiiplerin  * Cokgen acilart
ve kiiplerin hacmi
* Eslik ve benzerlik
* Basit geometrik figiirlerin 6zellikleri
* Diizlem gekillerinin alani, ii¢ boyutlu katilarin

* Basit katilarin aglari hacmi ve yiizey alani
* Cizgi simetrisi * Pisagor Teoremi
* Mozaikleme fikirleri * Dik liggende akut acilarin trigonometrik
oranlari
Istatistik ve Olasilik

* Resimli grafikler, cubuk grafikler, tablolar,
cizgi grafikler ve pasta grafikler (sorunlari
¢ozmek i¢in bilgilerin yorumlanmasi ve
kullanilmasi dahil)

* Veri analizi (gesitli istatistiksel temsillerin
yorumlanmasi ve analizi dahil)
* Olasilik

* Ortalama

Kaynak: https://www.moe.gov.sg/ adresinden 30 Mart 2023 tarihinde alinmustr.

Singapur matematik 6gretim programi, ilk ve alt ortadgretim simif gruplari
olarak ayrilmaktadir. Her iki grupta da alt 6grenme alanlar1 sayilar ve cebir, geometri
ve Ol¢lim, istatistik ve olasilik seklindedir. Bu 6grenme alanlarma ait kazanim
aciklamalari sinif diizeylerine yonelik ayr1 ayr1 kazanimlar olarak yer almamakta konu
ve konu sinirlari net bir sekilde belirtilmemektedir. Tablo 14°te goriilecegi lizere biitiin

olarak konu basliklar1 yer almaktadir.

1.2.1.3.2. Singapur Matematik Ogretim Programinda Geometri ve Olgme
Ogrenme Alaninin Yeri

Singapur, matematik Ogretim programinda hedefleri ve amaglari 6grenme
alanlarina yonelik olarak ayirmamis genel olarak durumlardan bahsetmistir. Bu

hedefler arasinda matematiksel diisiinmeye, matematiksel siire¢ becerilerine ve
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anlamli 6grenmeye yer verilmistir. Ayrica bu amaglar arasinda matematige karsi
giiven ve ilgi kavramlarina deginilmistir.

Singapur geometri ve Olgme Ogrenme alaninda, kazanimlari geometrik
iliskilere gore siiflandirilmistir. Bunlar gergek yasam durumlarina gore ele almistir.
Geometri konularinda geometrik iliskilere gore basit diizeyden karmasiga dogru ve bir
onceki yilin kazanimlarin1 gdzden gegirecek sekilde ele alindig1 goriilmiistiir. Ayrica
SMOP’te teknolojik boyutun desteklendigi goriilmektedir. Ozellikle geometri
kazanimlarina yonelik agiklamalarda, bilgi iletisim teknolojilerinin ve dinamik

geometri yazilimlarinin kullanimina yer verilmesi bu agiklamay1 destekler niteliktedir.

1.2.1.4. Tiirk Egitim Sistemi

Tiirkiye'de Milli Egitim Bakanligi tim egitim ve Ogretim tesislerinin
planlanmasi, programlanmasi,  yiritiilmesi, izlenmesi, denetlenmesi ve
degerlendirilmesinden sorumludur (Milli Egitim Temel Kanunu, 1973).

Milli Egitim Bakanlig1 asagidaki sorumluluklara sahiptir (MEB, 2011):
» Egitim 6g8retim programini planlayip uygulamak ve gerekli glincellemeleri yapmak
ve dgrenciler ve 6gretmenler i¢in egitim hizmetlerini yiirtitmek
* Okul oncesi, ilkokul ve ortaokul 6grencilerine gereken fiziksel, zihinsel, sosyal,
kiiltiirel, ahlaki ve manevi, nitelikler kazandirmak
* Her egitim seviyesi i¢in ulusal politika ve stratejiler gelistirmek, bunlar1 uygulamak,
uygulanmasini izlemek ve gerektiginde giincellemek
* Her vatandasin egitim hizmetlerine erisimde esit sansa sahip olmasimi saglayacak
stratejiler gelistirmek
* Yenilige agik, dinamik, ekonomik ve sosyal kalkinma ihtiyaglarina uygun bir egitim
sistemi tasarlamak
» Ustiin yetenekli dgrenciler igin egitim programlari ve dgretim programi gelistirmek
ve yiriitmek icin Bakanlik merkezi, merkezi kuruluslar ve tasra teskilatlar {ist
yonetime kars1 sorumludur. Bakanlik ve merkez kurulus yoneticileri, yetki sinirlarini

yazili bir belgede agikc¢a tanimlamalar sartiyla yetkilerini alt yonetime devredebilirler

(MEB, 2011).
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Tiirkiye'de zorunlu egitimin stiresi 2012 yilinda ¢ikarilan ilk ve orta §gretime
yonelik mevzuat ile 12 yila ¢ikmistir. Bu sistem “4 +4 + 4" Egitim Sistemi adi ile dort
yil ilkokul, dort yi1l ortaokul ve dort yil lise egitimini kapsamaktadir.

Tiirk milli egitim sisteminin temel yapisi, okul dncesi egitim, temel egitim (ilk
ve ortaokul), lise ve yiiksek egitimden olusmaktadir (MEB, 2017).

Tablo 15, Tiirk egitim sisteminin genel yapisini gostermektedir.

Tablo 15. Tiirk egitim sisteminin genel yapisi

Egitim Yas Egitim

Kademeleri Arah Siiresi Onemli Ozellikler

Anaokulu, ilkokula hazirlik egitimi oyun
temelli ve kesfetmeye dayali egitim
Anaokulu (Okul 3-6 va 13 vil almalarint  saglar. Devlet ve 0zel
Oncesi Egitim) yas y anaokullar1 bulunmaktadir, ancak zorunlu
degildir.

Ilkokul, zorunlu egitimin ilk asamasin
olusturur. 1. siniftan 4. sinifa kadar devam
eder. Temel dersler olan Tiirkge,
. 6-14 Matematik, Fen Bilimleri, Sosyal Bilgiler
Tlkokul yas 4yil ve Yabanci Dil gibi dersler yani sira gorsel
sanatlar, miizik ve beden egitimi gibi

dersler de verilmektedir.

Ortaokul, zorunlu egitimin ikinci
asamasini olusturur. 5. siniftan 8. sinifa
kadar devam eder. Temel derslerin yani
11-15 . v .
Ortaokul a 4yl sira  se¢meli ders Ogretmenleri ve
yas kuliiplerde cesitli ve etkinliklere katilma
imkani verilir.

Lise, zorunlu egitimin son asamasini
olusturur. 9. smiftan 12. sifa kadar
devam eder. Ogrenciler genellikle Fen,
Sosyal veya Anadolu Liseleri gibi farkli

Lise 14-18 4 yil liselerde egitim alirlar. Lise egitimi, temel
yas akademik derslerin yani sira dgrencilerin

ilgi ve yeteneklerine gore Ogrendikleri

alanlardaki derinlesmelerine olanak tanir.

Lisans: 4-6 T‘i.irkiye'fie liniversite egitim lisansi,

yil, Yiiksek yuksek 1}sans ve doktora programlanm

Universite 18+ Lis’ans: 1- leenn Lisans programlarl gen el.l ikle 4
(Yiiksekogretim) yas yil y%l stirer ve blldlklerl belirli blrn alan
Doktor,a: A bllgl ve beceri kazandirir. Yuksek

6 yil lisans ve doktora programlar1 daha ileri

diizeyde uzmanlagmayi saglar.
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Okul 6ncesi egitim 3 ila 5 yas arasindaki ¢ocuklara hizmet eder ve bu egitim
zorunlu degildir. Okul Oncesi egitimin amaci, ¢ocuklarin biligsel, duyussal ve
psikomotor becerilerinin gelismesini saglamak ve ilkogretime hazirlanmalarina
yardimci olacak aligkanliklar kazanmalarini saglamaktir (MEB, 2017).

Temel egitim (1-8. siniflar) sekiz yil siirer, iicretsiz ve zorunludur. Temel
egitimin amaci, Tiirk ¢ocuklarmin milli ahlaka uygun olarak yetistirilmis iyi birer
vatandas olmalar1 i¢in gerekli bilgi, beceri, davranis ve aliskanliklar kazanmalarin
saglamak ve onlar1 ilgi alanlarina ve yeteneklerine gore bir sonraki egitim kademesine
ve hayata hazirlamaktir.

Orta dgretim, (9-12. siniflar) dért yil siirer. Ucretsiz ve zorunludur. Tiirkiye’de
iki tiir lise vardir: genel liseler ve mesleki ve teknik liseler. Okullarin yaklasik ytlizde
10'u ulusal olarak standartlagtirilmis bir lise gecis sinavina dayali olarak 6grencileri
siralamada secerek kabul etmektedir. Bu sinav sekizinci siif 6grencilerine egitim-
Ogretim yilinin sonunda yapilir ve sayisal ve sozel test boliimlerini igerir. Sayisal
boliim matematik ve fen bilimleri, sdzel boliimler ise Tiirkge, din kiiltiirii ve ahlak
bilgisi, Atatiirk ilkeleri ve Tiirk inkilap tarihi ve yabanci dil sinavlarindan olusmaktadir
(MEB, 2018b).

Tiirk egitim sistemi programlarinda matematik ve fen bilimleri agik bir sekilde
vurgulamamis ancak 2004 yilinda ilk ve ortadgretim programinin revizyonundan sonra
bu dersler ile ilgili egitim politikalarinda temel yeterlikleri tesvik etmistir (MEB,
2015).

1.2.1.4.1. Tiirkiye Matematik Ogretim Programi (TMOP)

Tiirkiye’de 1-8. smiflar matematik dersi i¢in ortak bir matematik O0gretim
programi mevcuttur. Bu program 0Ogretim programlarinin  amaglarindan,
perspektiflerinden, degerlendirme, o6grenme alanlari ve her smif diizeyi igin
kazanimlar1 icermektedir.

Matematik dersi 6gretim programinin temel amaci, 6grencileri matematik
okuryazarlig1 konusunda egitmek, dgrencilerin matematiksel kavramlart anlayip bu
kavramlar1 giinlik yasamda kullanmalarmi saglamaktir. Bu dogrultuda mevcut
matematik Ogretim programinin vizyonu, Ogrencileri matematigi yasamlarinda

kullanma, problem ¢6zme ve ¢oziim ve fikirleri paylasma konusunda gelistirmeye
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odaklanir. Ayrica her sinifta 6grencilerin gelisim diizeylerine gore 6gretim programi
konular1 hazirlanmaktadir. Bu stratejiler, &grencilerin matematik ve ilkelerini
ogrenmeye aktif katilim saglamasini amaglamaktadir (MEB, 2018a).

Diger yandan ilgili 6gretim programi, 68rencilerin problem ¢ozme siirecindeki
akil yiiritmelerini ifade edebilecekleri ve ¢ozlimleri paylasip tartisabilecekleri bir
O0grenme ortaminin Onemini vurgulamaktadir. Ayrica miifredat, 6grencinin bilgiyi
kullanma, arastirma ve iiretme becerilerini gelistirmenin 6nemini vurgulamaktadir
(MEB, 2018a). Ogretim programinin felsefesi, 6grencilerin matematige karsi olumlu
bir tutum gelistirmeleri ve matematik problemlerine O6zgiivenli bir yaklasim
geligtirmelerini saglamak tlizerinedir. Diger yandan 6gretim programi, konular birbirini
takip edip tekrarlayarak derinlestirecek sekilde yani sarmal bir yapida tasarlanmastir.
Ayrica matematigin diger konularla ve kendi igindeki farkli disiplinlerle
iligkilendirilmesine izin verecek bi¢imdedir. Ayni zamanda matematik 6gretiminde
problem ¢6zme, muhakeme, iletisim ve baglanti kurma gibi temel becerilerin
gelistirilmesinin 6nemini vurgular.

Tablo 16, TMOP’te yer alan 6grenme alanlarmi ve ilgili igeriklerini simif

diizeylerine gore gostermektedir.

Tablo 16. Tiirkiye 5-8. siniflar matematik 6gretim programi 6grenme alanlari ve

icerigi
(A)ﬁlr:;rﬂe 5. Simif icerik 6. Siif icerik 7. Siuf icerik 8. Siif icerik
*Dogal sayillar  *Dogal sayilarla *Tam sayilari *Carpanlar
ve bunlarla islemler ve rasyonel +Usler
yapilan *Kesirli iglemler sayilari *Karekokler
islemler *Ondalik gosterim kullanan *Gergek sayilar
Sayilar ve <Kesirler ve *Carpanlar ve katlar  islemler
Islemler onlarla islemler *Tamsayilar *Yiizdeler
*Ondalik *Oran *Oran-oranti
gosterim
*Yiizdeler
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Tablo 16 (Devam). Tiirkiye 5-8. siniflar matematik 6gretim programi 6grenme alanlari ve

icerigi
gﬁ.r:f;ﬁe 5. Smmf icerik 6. Simf I¢erik 7. Simf icerik 8. Simf Icerik
Cebirsel ifadeler +Cebirsel *Dogrusal
*Sozel olarak ifadeler denklemler
verilen bir duruma *Kaliplar ve *Cebirsel
uygun bir cebirsel iligkiler ifadeler ve
Cebir ifade ve verilen bir  *Esitlik ve Ozdeslikler
cebirsel ifadeye denklemler *Esitsizlikler
uygun bir sozlii
durum yazmak
*Temel *Acilar, geometrik *Cizgiler ve +Ucgenler,
geometrik nesneler, daireler acilar, geometrik
kavramlar ve *Agilari, alani, cokgenler, nesneler,
cizimler zamani ve sivilari daireler geometrik
«Uggenler ve Olgme *Bir dairenin doniisimler ve
Geometri  dortgenler, alani izdiistim
ve Olgciim  geometrik *Nesnelerin *Eslik
nesneler farkli yonleri *Benzerlik
*Olciim alani,
zaman ve
sivilar
*Arastirma «iki veri seti icin *Veri analizi; *Veri analizi
sorulari arastirma sorulari cizgi grafikler, <Ug adede kadar
olusturma olusturma daire grafikleri, veri grubunun
*Veritoplama  *Bir siitun medyan, mod  ¢izgi ve siitun
*Siklik tablosu  grafiginde iki grafiklerini
Veri ve siitun grubun verilerini yorumlama
isleme grafigi gosterme
kullanma ve +Veri analizi; en
verileri kiiciik deger, en
yorumlama biiyiik deger,
yayllma, aritmetik
ortalama
*Basit olaylarin
olasilig
*Bir olayin olasi
durumlarini
belirleme
Olasilik *Daha fazla,

daha az veya esit
olasilik igeren
olaylar

*Basit bir olayin
olasiligini
hesaplama
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TMOP’te 5 ve 8. siniflarda (ortaokul) bes matematik dgrenme alani vardir:
Sayilar ve Islemler, Cebir, Geometri ve Olgme, Veri Isleme ve Olasilik. Bu 6grenme

alanlar1 her sinif diizeyine gore ayr1 ayr1 kazanimlar icermektedir.

1.2.1.4.2. Tiirkiye Matematik Ogretim Programinda Geometri ve Olgme
Ogrenme Alaninin Yeri

Tiirkiye matematik 6gretim programinda genel olarak matematigin 6zel ve
genel amaclarina yer verilmis olup geometri ve dlgme alanlarina ait ayr1 bir amag ve
yazi dizini bulunmamaktadir. Geometri ve 6lgme 6grenme alani ayr1 ayri verilmekte
olup bunlara dair bilgiler icerik bilgisi olarak yer almaktadir. Geometri ve dlgme
O6grenme alanlarinin igerik bilgileri ilkokul ve ortaokul diizeylerinde farkli olacak
sekilde detayli bilgi verilmistir. Sonraki sayfalarda bu alanlara ait kazanimlara,
siiflara gore diizenlenmis haline ve siralama bilgisine de ulagilabilmektedir.

Ulkelerdeki egitim sistemlerinde ilkokul, ortaokul ve lise grenim siirelerinin
farkli olmasi sebebiyle Tiirkiye’deki ortaokul matematik 6gretim programina denk
gelecek sekilde Singapur’un, Finlandiya’nin ve ABD’nin 5-8 matematik 6gretim

programlarinin geometri ve 6l¢gme 6grenme alt 6grenme alani incelenmistir.
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2. YONTEM

Bu béliimde arastirmanin modeli, veri toplama teknikleri, verilerin analizi ve

arastirmanin ~ gegerlik  ve  giivenirlik  calismalarina  yer  verilmistir.

2.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma ABD, Finlandiya, Singapur ve Tirkiye 5-8. siiflar Matematik
Ogretim Programlari karsilastirilarak geometri 6grenme alani iizerindeki benzerlik ve
farkliliklarin tespit edilmesine yonelik uluslararasi karsilagtirmali egitim ¢aligmasidir.

Tiirkiye’nin 2018 ortaokul 5, 6, 7 ve 8. siif Matematik Ogretim Programu,
Singapur, Finlandiya ve Amerika'nin Ogretim programlariyla karsilagtirilarak
Ogretimler ve Ogretim yontemleri arastirilmistir. Calismanin temel amaci, mevcut
durumu oldugu gibi betimlemek ve 6zetleyecek sekilde incelemektir. Bu nedenle
tarama modeli kullanilmistir.

Tarama modeli, mevcut durumu tarife eden ve ayrintili bir sekilde ele alan bir
arastirma modelidir (Erkus, 2005; Akt. Usun, 2012). Bu modelde, mevcut durumu
degistirmeden gozlemlemek ve yorumlamak 6nemlidir. Egitim alaninda yaygin olarak

kullanilan bir arastirma yontemidir (Biiyiikoztiirk ve ark., 2012).

Calismada Tirkiye’nin matematik programi ile Singapur, Finlandiya ve
Amerika'nin matematik 6gretim programlari arasindaki yonleri benzer ve farkli agilari
gostermeyl amaglamaktadir. Bu incelenen programlar, sayisal hesaplama, cebirsel
islemler, uzaysal gorsellestirme, veri analizi, 6l¢lim ve sahip olunan kullanim gibi

Ogretim konularini barindirmaktadir.

2.2. Veri Toplama Araclar:

Arastirmada, elde edilen veriler karsilastirmali olarak analiz edilmis ve
tablolarda sunularak karsilagtirmali yorumlamalar kullanilarak olusturulmus dokiiman
incelemesi yontemi ile karsilagtirilmistir. Dokiiman incelemesi, amagladigi olay veya
olgularla ilgili bilgi iceren yazili materyallerin analizini igeren bir nitel veri toplama

yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2018).
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Calismada kullanilan yazili kaynaklar Tiirkiye, Singapur, Finlandiya ve
Amerika'nin matematik egitim programlari, bu iilkelerle ilgili karsilagtirmali egitim
arastirmalar1 ve TIMSS 2019 ve PISA 2018 matematik sonuclaridir.

2018-2019 egitim o6gretim yilinda Tiirkiye’de uygulanmaya baslanan
Matematik Ogretim Programi Talim ve Terbiye Kurulu’nun internet sitesinden elde
edilmistir. 2010 Ortak Cekirdek Devlet Matematik Standartlari, 2013 Singapur 5 ve 6.
siniflar Standart Matematik Programi, 2020 yil1 7 ve 8. siiflar Normal Matematik (O-
Level Mathematics) ve Finlandiya Matematik Ogretim Programlari iilkelerin egitim

bakanliklar1 internet sitelerinden (ABD igin: https://www.nctm.org/CCSS-Middle/,

Finlandiya igin: https://www.infofinland.fi/tr, Singapur icin:

https://www.moe.gov.sg/ ve https://www.seab.gov.sg/, Tiirkiye igin:

http://mufredat.meb.gov.tr/Default.aspx) temin edilmistir. Bu sekilde elde edilen

yazili kaynaklarin arastirma siireci analiz edilmis ve karsilagtirmali sonuglar elde
edilmistir. Bu sonuglar, farkli okullar matematik egitim programlar1 arasindaki
aciklamalar1 ve ayrimlar1 anlamamiza yardime1 olmaktadir.

TIMMS 2019 ve PISA 2018 matematik sonuglar1 TIMMS ve PISA internet
sitelerinde yayilanan verilerden, Matematik Ogretim Programlarinin karsilastiriimal:
calismalarini igeren egitim dergilerinde yayimlanan makaleler Google Akademik veri
tabanindan, tezler Yiiksek Ogretim Kurulu'nun (YOK) Ulusal Tez Merkezi

boliimiinden elde edilmistir.

2.3. Verilerin Analizi

Nitel caligmalar, bir durumu anlamak, yorumlamak ve agiklamak amaciyla
derinlemesine bir analiz yapmay1 hedeflerken bu tiir ¢aligmalar genellikle kiiciik
orneklemlerle yapilir ve katilimcilarin deneyimlerini, diislincelerini ve algilarim
anlamak icin derinlemesine goriismeler ve gozlemler kullanilir (Yildirim ve Simsek,
2018). Nitel calismalarda veri toplama siireci genellikle esnek bir yapiya sahiptir ve
arastirmaci, verileri toplamak ve yorumlamak i¢in ¢esitli teknikler (gézlem, goriisme,
dokiiman incelemesi vb.) kullanabilir (Y1ildirim ve Simsek, 2018).

Nitel calismalarda aragtirmacinin esnek olmasi, toplanan verilere gore
arastirma siirecini tekrar sekillendirmesi, arastirma deseni olusturmada ve elde edilen

verilerin analizinde timevarima dayali bir yaklagimi izlemesini gerektirir (Yildirim ve
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Simsek, 2018). Arastirmaci, arastirmak istedigi olguyu belirlediginde arastirma baslar
ve sonuglart ortaya c¢ikardiginda biter (Fraenkel ve ark., 2012). Nitel arastirmanin
adimlar1 genellikle es zamanli yiiriitiiliir ve birbirinden kopuk degildir.

Dokiiman incelemesi, yazili veya gorsel materyallerin incelenmesini igerir.
Arastirmaci, gilinliikler, mektuplar, raporlar, web sayfalari, gorsel materyaller gibi
belgelere bagvurarak durumu daha iyi anlamak i¢in igerik analizi veya betimsel analiz
gibi teknikler kullanabilir (Yildirim ve Simsek, 2018).

Nitel caligmalarda veri analizi, arastirma sorularina yanit bulmak igin
verilerden anlam ¢ikarmay1 igeren bir siiregtir. Aragtirma sorularindan elde edilen
cevaplar ayn1 zamanda calismaya ait kategorileri, temalar1 ve bulgular1 olusturur.
Kategorilerin adlar1 ve verileri siniflandirmak i¢in kullanilan semalar, arastirmanin
merkezini olusturur (Merriam, 2009). Nitel veri analizi, fazla olan veri yogunlugunun
azaltilarak ozetlenmesini ve anlamli kisaltmalarinin tekrarli ve siirekli olarak
karsilagtirmasinin yapildig: bir siirectir (Fraenkel ve ark., 2012). Nitel caligmalarda
verilerin analizi, igerik ve betimsel analiz seklinde iki farkli sekilde yapilabilir
(Yildinm ve Simsek, 2018). Igerik analizinde asil hedef elde edilen verileri
kavramlarla ve iliskilerle agiklayabilmektir. Bu arastirmada toplanan veriler igerik
analizi yontemi ile analiz edilmistir.

Icerik analizi, yazili veya sdzIii materyallerdeki belirli kavramlar veya kaliplar
icerir ve bunlart analiz etmek i¢in kullanilir. Bu analiz yontemi, arastirmacinin
metinlerini incelemesini ve belirli boliimleri veya kodlar altindaki verileri saklamasini
gerektirir (Yildirim ve Simsek, 2018). Kodlama, nitel verileri analiz ederken kullanilan
bir kavramdir. Arastirmaci, verileri birbirinden ayirir ve belirli kodlar veya kategorileri
altinda gruplandirir. Bu siirecin  uzamasini, giivenliklerini, analizini ve
yorumlanmasini kolaylastirir. Verilerin analizinde arastirmaci, olusturdugu temalar ve
yaptig1 analizden sonra buldugu sonuclar diizyazi olarak rapor edebilir (Yildirim ve
Simsek, 2018). Sonug olarak, nitel arastirmada, durumu arastirmak i¢in ¢esitli veri
toplama ve analiz tekniklerini kullanir. Arastirmacilar bu araglar1 kullanarak biitlinsel
ve gercekei bir sekilde durumu ortaya koymayi hedefler (Merriam, 2009; Creswell,
1998).

ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye ortaokul diizeyi matematik 6gretim

programi geometri ve 0lgme Ogrenme alanlari arasinda benzerlik ve farkliliklarin
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arastirildigi bu ¢alismada, ilgili 6gretim programlarinin kazanimlariin benzerlik ve
farkliliklar1 belirlenmis ve ortak temalar sayesinde kavramsal bir cergeve
olusturulmustur. Elde edilen bulgular agiklanmuis, iliskilendirilmis ve karsilastirmali
olarak yorumlanmustir. Ayrica verilerin kategorize edilmesi sonucu elde edilen
bulgular, tablolar ile ifade edilerek agiklanmistir. Elde edilen bulgular karsilastirmali
olarak yorumlanmis ve sonuglara ulasilmigtir.

Verileri daha sistemli ve karsilastirilabilir bir sekilde analiz etmek i¢in her bir
matematik Ogretim programinin kazanimlarmi temsil edecek sekilde kodlar ve
kategorileri olusturulmustur. Bu kodlar ve kategoriler, geometri 6grenme alani i¢in
“liggenler”, “dortgenler”, “cemberler”, “temel geometrik sekiller”, gibi kodlar ve
“kenarlar ve agilar”, “simetri” gibi kategoriler birlestirilebilir durumda olanlar
gruplandirilarak karsilastirma kolaylig1 saglanmistir.

Tiirkiye, Singapur, Finlandiya ve ABD matematik 6gretim programlarinin
geometri ve Olgme Ogrenme alanina dair hedefleri arastirma kapsamina dahil
edilmistir. Programin igerigindeki kazanimlar detayli bir sekilde ele alinarak bu
kazamimlarin karsilastirilmas: yapilmistir. icerikteki kazanimlar kodlanmis ve ortak
kategorilere ayrilarak karsilastirma kolayligi saglanmistir. Kategoriler temelinde
gerceklestirilen analizler sonucunda, matematik Ogretim programlar1 arasindaki
benzerlikler ve farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgular karsilastirmali bir sekilde
yorumlanarak arastirma sorularina yanit verilmistir. Arastirma raporlanirken bulunan
sonuglarin rahatlikla anlagilmas1 amaciyla bulgular tablolastirilip benzer olanlarin ve
farkli olanlarin ayrimimin daha net goriilebilmesi saglanmistir. Hicbir kazanim
atlanmadan olusturulan tablolar uzun ve fazla oldugu ic¢in anlasilabilirligi artirmak
amaciyla benzer kazanimlar alt alta siralanmis ortak kategoriler belirtilmistir. Ayrica
tablolarin altinda gerekli agiklamalar yapilmistir. Elde edilen bulgular, karsilastirmalar
yapilarak bir araya getirilmis ve benzerlikler ile farkliliklar1 ortaya koyacak sekilde

diizenlenmistir.

2.4. Arastirmanin Gegerligi ve Giivenirligi
Bir arastirmadaki verilerin ayrintili bir sekilde raporlanmasi ve arastirmacinin
ayrintilar1 nasil ulastigini aciklama, nitel gercegin gecerliliginin 6nemli bir Olgiitli

olarak kabul edilir (Yildirim ve Simsek, 2018). Bu amagla, alan yazisini taranmis,
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uzman goriisii alinmis ve veri toplama ve analiz siireci birlikte yiiriitiilmistiir. Elde
edilen sonuclar ayrintili bir sekilde raporlanmistir.

Gegerligi artirmak igin, elde edilen verileri birden fazla kisi tarafindan
incelenerek karsilastirilmasi da yapilmistir (Bliyiikoztiirk ve ark., 2018). Ayni1 veriler
farkli aragtirmacilar tarafindan farkli kavramlar olarak algilanabilecegi ve
yorumlanabilecegi g6z Onilinde bulundurularak, i¢ giivenirligi Onemsenmistir
(Yildirim ve Simsek, 2018). Arastirmanin her bir asamasi ve izlenen yontemi ayrintili
olarak tanimlanmis, bu veri nitel yapilarinda giivenirligi artirmak i¢in bir yaklagim
olarak kullanilmistir (Biiytikoztiirk ve ark., 2018).

Yapilan kodlama ve kategori islemlerinin giivenirligini artirmak igin,
arastirmaci tarafindan yapilan analizler belirli zaman araliklarinda tekrar tekrar kontrol
edilmistir. Bu sekilde, verilerin dogru bir sekilde kodlandig1 ve kategorize edildigi
dogrulanmistir. Ayrica, uzman goriislerine bagvurulmus ve verilerin analiziyle ilgili
geri bildirimler alinmistir. Uzmanlarin degerlendirmeleri, kodlama ve kategorizasyon
islemlerinin  glivenirligini saglamak i¢in Onemli bir adimdir. Kodlama ve
kategorizasyon islemlerinin tekrarlanmast ve wuzman goriisline basvurmasi,
arastirmacinin verilerinden elde edilen bir sekilde yorumlamasini ve ortak temalari
dogru bir sekilde belirlemesini desteklemistir. Boylece, elde edilen bilgilerin glivenligi
ve gegerliligi artirilmagtir.

Arastirmanin gegerliligini artirmak icin, veri toplama siirecinde uzmanlarin
goriiglerine bagvurulmus ve fikir ayrilig1 yasanan konular tartisilarak ortak kararlar
alinmustir. Ayrica, 6gretim programlarinin orijinal dillerinden yapilan ¢eviriler kontrol
edilmistir. Veri toplama siireci ve veri analizi ayrintili bir sekilde agiklanmigstir. Bunun
yan1 sira, c¢alismanin gegerlilik ve gilivenirligini artirmak ilgili okul egitim
bakanliklarinin amacina erisime resmi agik WEB sayfalarindan belgelere erisim
saglanmistir. Tim bu asamalarin tamamlanmast ve kontrollerinin saglanmasi

giivenirligini artirmak i¢in 6nlemidir.
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3. BULGULAR

Bu béliimde, arastirmanin problemlerine ve alt problemlerine gore toplanmis

olan veriler 6nceki yontemde belirtilen yontem ve teknik ile analiz edilmesi sonucu

sunulmustur.

3.1. Birinci Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bélimde “ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin Ortaokul

Matematik Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinimn

amaglar1 bakimmdan benzer ve farkliliklart nelerdir?” seklinde ifade edilen birinci

arastirma problemine iliskin bulgulara yer verilmistir.

ABDMOP ortaokul diizeyi geometri ve dlgme dgrenme alani genel hedefleri

Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17. ABD ortaokul diizeyi geometri ve 6lgme 6grenme alani genel hedefleri

Sl.l.l if . Kazanimlar
Diizeyi
*Gergek diinya ve matematik problemlerini ¢ozmek i¢in noktalar
5.Smif  koordinat diizleminde ¢izin.
« Iki boyutlu sekilleri dzelliklerine gore kategoriler halinde siniflandirin
* Alan, yiizey alan1 ve hacmi iceren gercek diinya ve matematik
6. Simf LA
problemlerini ¢oziin.
* Geometrik sekilleri c¢izin, insa edin, tanimlayin ve aralarindaki
7 Sumf iligkileri tanimlayin.
' * Ag1 Olgiisii, alan, ylizey alan1 ve hacmi igeren gercek hayattan ve
matematik problemlerini ¢6ziin.
* Fiziksel modeller, seffafliklar veya geometri yazilimi kullanarak uyum
8 Ssmf '€ benzerligi anlayin.

* Pisagor Teoremini anlayin ve uygulayn.
* Silindirlerin, konilerin ve kiirelerin hacmini igeren gercek diinya ve
matematik problemlerini ¢6ziin.

ABDMOP ortaokul diizeyi geometri ve 6lgme 6grenme alani genel hedefleri

TMOP’te oldugu gibi, program iceriginin bir kisaltmas1 seklinde verilmistir.

Ogrencilerin smif diizeyinde 6grenmeleri gereken konular ele alimmis ve kazanimlar
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genel bir ¢erceve seklinde agiklanmistir. Bunun yani sira problemleri anlamlandirma,
akil yliriitme, muhakeme yapma ve elestirme, modelleme gibi beceriler 6gretim
programi igerisinde her smif diizeyine uygun olacak sekilde ‘matematiksel
uygulamalar’ baglig1 altinda genel ¢er¢evede deginilmistir.

FMOP’te ortaokul diizeyinde geometri ve lgme dgrenme alanina ait genel
hedefler belirtilmemistir. Bununla birlikte, ilkogretim ve ortadgretim matematik

Ogretim programlarina dair amaglar verilmistir.

3-6. Sumiflar Igin Ogretimin Amaclar:
o Ogrencinin matematige olan coskusunu ve ilgisini korur ve olumlu bir 6z imaj1

ve kendine giliveni destekler.

o Ogrencinin dgrendigi seyler arasindaki baglantilari fark etmesi i¢in rehberlik
eder.
o Ogrencinin soru sorma ve gdzlemlerine dayanarak mantikli sonuglar ¢ikarma

becerisini gelistirmesine rehberlik eder.
. Ogrenciyi akil yiiriitme ve ¢dziimlerini somut araglarla, ¢izimlerle, sozlii ve

yazili olarak, ayrica bilgi ve iletisim teknolojisini kullanarak bagkalarina sunmaya

tesvik eder.
o Ogrenciyi problem ¢6zme becerilerini gelistirmede ydnlendirir ve destekler.
. Ogrencinin ¢6ziimiin makulliigiinii ve sonucun anlamlhiliginm1 degerlendirme

becerisini gelistirmesi i¢in rehberlik eder.

. Ogrenciye matematiksel kavramlar1 ve notasyonlar1 kullanmasi ve anlamasi

icin rehberlik eder (Finlandiya temel egitim icin ¢ekirdek miifredat, 2014).

7-9. Sumiflar Igin Ogretimin Amaclar

o Matematik Ogrenen biri olarak &grencinin motivasyonunu, olumlu benlik
imajin ve glivenini giiglendirir.

o Ogrenciyi hem bagimsiz olarak hem de baskalariyla birlikte matematik
O0grenme sorumlulugunu almaya tesvik eder.

o Ogrencinin 6grendigi seyler arasindaki baglantilari algilamasi ve anlamast i¢in

rehberlik eder

. Ogrenciyi sézlii ve yazili matematiksel ifadesini gelistirmeye tesvik eder.
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o Ogrenciyi mantikli ve yaratici diisiinmeyi gerektiren matematiksel ddevleri
c¢ozmede ve gerekli becerileri gelistirmede destekler.
. Ogrencinin matematiksel ¢oziimlerini degerlendirmesi ve gelistirmesi ve

sonucun makul olup olmadigini elestirel olarak incelemesi i¢in rehberlik eder.

o Ogrenciyi matematigi diger derslerde ve cevredeki toplumda uygulamaya
tesvik eder.
. Ogrenciye bilgi yonetimi ve analiz becerilerini gelistirmesi i¢in rehberlik eder

ve bilginin elestirel incelemesinde ona rehberlik eder.

. Ogrenciye matematik calisirken ve problem ¢ozerken bilgi ve iletisim
teknolojisini uygulamasi igin rehberlik eder (Finlandiya temel egitim i¢in ¢ekirdek
miifredat, 2014).

SMOP ortaokul diizeyinde geometri ve dlgme dgrenme alanina ait genel
hedefler belirtilmemistir. Ancak, ilkogretim ve ortadgretim matematik Ogretim
programlarinin amaglarina dair bilgiler sunulmustur.

[Ikdgretim Matematik Ogretim Programi, 6grencilerin sunlari yapmasini
amaclamaktadir:

e Matematikte gilinliik kullanim ve siirekli 6grenme icin edinilen kavramlar1 ve
yollar1 edinmeyi,

e Problem ¢6zme ge¢mislerini bir yaklagimla akil yiiriitme, iletisim, uygulama ve
istbilis i¢in gelistirmeyi,

e Matematik alaninda 6zgiiven olusturmak ve matematige ilgiyi artirmay1 hedefler.
Ortadgretim Matematik Ogretim Programi ise Ogrencilerin asagidaki becerileri
gelistirmeyi amagliyor:

o Matematigi siirekli 6grenme ve diger derslerle almalari i¢in koruyan kavramlar ve
yonler edinmeyi,

e Problem ¢6zme ge¢mislerini bir yaklagimla akil yiiriitme, iletisim, uygulama ve
iistbilis i¢in gelistirmeyi,

e  Matematik uygulamalar araciligiyla matematik igeriklerini ve matematik ile diger
dersler arasindaki iligkileri kurmayn,

e Matematik alaninda giiven olusturmak ve matematigi gelistirmeyi hedefler

(Singapur Egitim Bakanligi, 2012).
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Singapur ilkdgretim ve ortadgretim matematik 6gretim programi, matematiksel

stire¢ becerilerine vurgu yaparak hedefler ve amaglar belirlemistir. Bu kapsamda akil

yiiriitme, iletisim ve iliskilendirme becerileri 6ne ¢ikmaktadir. Ayni zamanda program,

siirekli 6grenmeye, matematige karsi giivenin olusmasina ve matematige ilginin

artirilmasina donem vermektedir.

TMOP ortaokul diizeyi geometri ve dlgme dgrenme alam genel hedefleri

asagida verilmistir:

“Bu 6grenme alanina iliskin 5. smifta 6grencilerin dogru, dogru pargasi ve 151 gibi temel
geometrik kavramlar1 agiklamasi, gdstermesi ve ¢izmesi hedeflenmistir. Ogrencilerin ayrica
cokgenleri isimlendirmeleri ve temel elemanlarini tanimalari amaglanmistir. Bu seviyede
dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel 6zelliklerini anlamaya yonelik
kazanimlara da yer verilmistir. Uzunluk 6l¢me birimlerini tanima, doniistiirme ve ¢okgenlerin
¢evre uzunluklarii hesaplamaya yonelik kazanimlar yine bu seviyede yer almaktadir.
Ogrencilerin 5. smifta dikdortgenin alanini santimetrekare ve metrekare cinsinden
hesaplamalari, dikdértgenler prizmasini tanimalari, temel 6zelliklerini belirlemeleri, yiizey
acinimi ¢izmeleri ve yilizey alanini hesaplamalari hedeflenmistir. 6. sinifa gelindiginde ise
ogrencilerin ag1, es ac1 ve yiikseklik kavramlarini anlamlandirmalari, paralelkenar ve {iggenin
alanlarin1 hesaplamalari beklenir. Bu seviyede cember kavrami ve dikdoértgenler prizmasinin
hacmini anlamlandirmaya ve hesaplamaya yonelik kazanimlara da yer verilmistir. 7. smif
Geometri ve Olgme 6grenme alaninda agiortay, yondes, ters, ic ters ve dis ters ag1 kavramlart
ele alinip bunlarin 6zellikleri incelenmektedir. Cokgenler konusunda ise diizgiin ¢okgenler ve
ic ve dig agilar1 ele alinmakta olup dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgen
incelenerek yamuk ve eskenar dortgene ait alan bagintilar1 olusturularak ilgili alan
problemlerinin ¢6ziilmesi beklenmektedir. Cember alt 6grenme alaninda ise gemberde merkez
ac1 gordiigli yaylar ile birlikte degerlendirilerek dgrencilerin ¢emberin ve ¢ember pargasinin
uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanini hesaplamalar1 beklenmektedir. Cisimlerin farkli
yonlerden goriiniimlerinin ¢izilmesi de 7. sinifta yer almaktadir. 8. sinifa gelindiginde liggenler
alt 6grenme alani derinlemesine ele alinmakta ve 6grencilerin Pisagor bagintisini anlamalari
ve ilgili problemleri ¢ozmeleri beklenmektedir. Bu sinif diizeyinde doniisiim geometrisi alt
o0grenme alani igerisinde dteleme ve yansima doniisiimleri verilmektedir. Cokgenlerde eslik ve
benzerlik kavramlar1 incelenmekte ve 6grencilerin es ve benzer cokgenleri belirlemeleri ve
inga etmeleri beklenmektedir. Ayrica geometrik cisimlerden dik prizma, dik silindir, dik
piramit ve koni ele alinmaktadir.” (TTKB, 2018, s. 13).

TMOP ortaokul diizeyi geometri ve 6lgme dgrenme alani, igerisinde genel

hedefler ve program igerigi olarak yer almaktadir. Bu kapsamda, 6grencilerin sinif

diizeyinde 6grenmesi gereken konular ele alinmis ve kazanimlar genel bir cercevede

aciklanmistir. Ancak, genel hedefler arasinda problem ¢6zme, akil yiiriitme, iletigim

ve iligkilendirme gibi siire¢ becerilerine 6zel bir vurgu yapilmamustir.

Tablo 18. Ogretim programlarinda yer alan hedeflerin kapsam1

Ulkeler Programda Mevcut Olan Hedeflerin Kapsami
ABD Geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait genel hedefler
Finlandiya Matematik dgretim programi genel hedefler
Singapur Matematik 6gretim programi genel hedefler
Tirkiye Geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait genel hedefler
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Tablo 18’de iilkelerin matematik 6gretim programlarinda yer alan hedeflerin
hangi alanda yer aldig1 belirtilmistir. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye ortaokul
diizeyi geometri ve dlgme 6grenme alan1 genel hedefleri degerlendirildiginde TMOP
ve ABDMOP ortaokul diizeyi geometri ve 8lgme 6grenme alanina ait genel hedefleri
oldugu, Singapur ve Finlandiya’nin matematik dgretim programinda ise sadece genel
hedeflerinin oldugu gériilmiistiir. TMOP ve ABDMOP ortaokul diizeyi geometri ve
Olcme Ogrenme alan1 genel hedefleri, program igerigi seklinde verilmesi ve
matematiksel siire¢ becerilerine deginilmemistir. SMOP amaglarinda matematiksel
siireg becerilerine yer verilmisg; anlamli 6grenme ve matematiksel diisiinmenin
onemine deginilmistir. Yalnizca FMOP ve SMOP’te matematige kars1 giiven ve ilgi

kavramlarina yer verilmistir.

3.2. Ikinci Alt Probleme fliskin Bulgular

Bu béliimde: “ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin Ortaokul
Matematik Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinin
igerdikleri kazanimlar agisindan benzer ve farkliliklar1 nelerdir?” bi¢iminde ifade
edilen ikinci aragtirma problemine iligskin bulgulara yer verilmistir.

Geometri ve olgme Ogrenme alanma iliskin kazanimlar FMOP ve
ABDMOP’de ‘geometri’ bashigi kapsaminda incelenirken TMOP ve SMOP’de
‘geometri ve Olgme’ bashigi altinda verilmisti. FMOP ve ABDMOP’te &lgme
kazanimlari ayrica ‘Ol¢lim’ basligi kapsaminda yer almaktadir.

Tablo 19, 20, 21 ve 22°de ABDMOP teki sinif diizeylerine gore kazanimlar ve

aciklamalar1 verilmistir.

Tablo 19. ABD matematik dgretim programi 5. sinif diizeyine gore geometri ve
Ol¢me 6grenme alan1 kazanimlari
Kazanimlar

e Gergek diinya ve matematik problemlerini ¢6zmek i¢in koordinat
diizlemindeki noktalar1 ¢izme

e iki boyutlu sekilleri 6zelliklerine gore siniflama

Olgiim Verileri

5. SINIF e Belirli bir 6l¢iim sistemi i¢inde benzer 6l¢iim birimlerini doniistiirme

e Verileri temsil etme ve yorumlama

Geometrik 6l¢lim: hacim kavramlarini anlama
-Hacmi kat1 sekillerin bir 6zelligi olarak kabul edin ve hacim 6l¢timii
kavramlarini anlama.
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-Birim kiipleri sayarak, cm kiip, ing kiip, ft kiip ve dogaclama
birimleri kullanarak hacimleri 6l¢me.

-Hacmi ¢arpma ve toplama islemleriyle iliskilendirin ve hacim igeren
gercek diinya ve matematik problemlerini ¢ozme.

Bu sinif diizeyinde 6grenci koordinat sistemini tanimak i¢in eksen dogrularini
eksenlerin kesisimi olan orijini diizlem {izerinde tanir ve sirali say ikililerini gosterir.
Iki eksenin adlarmi ve koordinatlarin belirttigi noktalar1 anlamlandirmasi beklenir. x
ekseninin x koordinatini, y ekseninin y koordinatin1 belirtebilir. ilk saymin bir eksen
yoniinde orijinden ne kadar uzaga gidilecegini ve ikinci sayinin ikinci eksen yoniinde
ne kadar uzaga gidilecegini gosterdigini sdyler. Koordinat diizlemindeki noktalarin
grafigini cizerek gercek diinya problemlerini matematik ile temsil ederek ve bu
baglamda noktalarin koordinat degerlerini yorumlar. Boyutlu sekillerin 6zelliklerini
bilip kendi iglerinde simflar. Ornegin, tiim dikdértgenlerin dért dik agis1 vardir ve
kareler dikdortgendir, dolayisiyla tiim karelerin dort dik agis1 vardir, genellemelerini
yapmast beklenir.

Olciim alaninda ise standart &lcii birimlerini birbirine déniistirme ve bu
doniistiirmeleri ¢ok adimli, gercek diinya problemlerini ¢ézerek kullanilmasi beklenir.
Kesirler konusunda ise birim kesirler konusundan baslayarak bu kesirlerin kullanimi
ile ilgili olan s1v1 6lgiimlerine gegilir. Ornegin, ayni beherlerdeki farkli sivi 8lgiimleri
verildiginde, tiim beherlerdeki toplam miktar esit olarak yeniden dagitilsayd: her bir
beherin igerecegi sivi miktarimin bulunmasi istenen kazanimlar arasinda yer
almaktadir. Hacim konusunda 6l¢iim kavramlarini anlayabilmek i¢in "birim kiip"
olarak adlandirilan bir kenar uzunlugu 1 birim olan bir kiiptin hacminin "bir birim kiip"
oldugu soylenir ve hacmi 6lgmek i¢in kullandirilir. Birim kiip kullanilarak aralarda
bosluk birakmadan kaplanabilen kat1 bir seklin hacminin n birim kiip oldugu anlatilir.
Hacim kavramindaki formiilleri anlatabilmek i¢in kenar uzunluklar1 tamsay1 olan bir
dik dikdortgen prizmanin hacmini birim kiiplerle birlikte bulup hacmin kenar
uzunluklar, yiiksekligi taban alaniyla iliskili oldugunun anlasilmasi saglanir ve hacim

hesaplanirken bunlarin ¢arpilarak bulunmasi gerektigi aktarilir.
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Tablo 20. ABD matematik 6gretim programi 6. sinif diizeyine gore geometri ve
Ol¢me 6grenme alan1 kazanimlari

Kazanimlar

e Alan, ylizey alanm ve hacim igeren gercek diinya ve matematik

6. SINIF problemleri ¢ozme

6. sinif seviyesinde 6grenciler ticgenler, 6zel dortgenler ve cokgenlerin alanini
dikdortgenler halinde birlestirerek veya tliggenlere ve diger sekillere ayristirarak
bulur. Bu yontemleri ger¢cek yasamdaki matematik problemlerini ¢6zme baglaminda
uygular. Kenar uzunluklarina sahip bir dikdortgenin hacmini bulmak igin kenar
uzunluklar1 birim kesir olan birim kiiplerden yararlanir. Gergek diinya ve matematik
problemlerini ¢6zme baglaminda kesirli kenar uzunluklarina sahip dik dikdortgen
prizmalarin hacimlerini bulmak ic¢in baz: formiilleri uygular. Koseleri verilen
koordinatlarda ¢okgenleri ¢izer. Kenar uzunlugunu bulmak igin koseleri birlestirerek
yine koordinat sistemini kullanmas1 beklenir. Dikdortgenler ve tiggenleri kullanarak
ti¢ boyutlu sekiller olusturup bunlarin yiizey alanlarini hesaplar ve tim bu teknikleri

gercek diinya ve matematik problemlerini ¢6zme baglaminda uygular.

Tablo 21. ABD matematik dgretim programi 7. siif diizeyine gore geometri ve
Olcme 6grenme alan1 kazanimlari

Kazanimlar

e Yapi ¢cizme, geometrik sekilleri tanimlayip aralarindaki iliskileri
tanimlama
Agi 0l¢iisii, alan, yiizey alan1 ve hacmi igeren gercek hayat ve
matematik problemlerini ¢6zme

7. SINIF

7. smif diizeyinde o6grenciler cetvel, iletki, teknolojik araglar1 kullanarak
cokgenleri Vverilen Olcililerde ¢izer. Gergek yasamdaki sekillerin uzunluklarini ve
dlciilerini 8lgme araglarini kullanarak hesaplar. iki boyutlu cisimleri diizlem {izerinde
tanimlamas1 hedeflenir. Dairenin alan1 ve ¢evresini formiile edebilir ve bunlar
problem ¢6zmek i¢in kullanilir. Dairenin alan ve ¢evresi arasindaki iliskiyi fark eder.
Tilimler, biitiinler, dik ve komsu ag1 bilgilerini kullanarak ¢ok asamali problemleri
cozer, sekillerin bilinmeyen agilart i¢in basit denklemler yazar ve bunlar1 ¢ozer.
Uggenler, dortgenler, cokgenler, kiipler ve dik prizmalardan olusan iki ve ii¢ boyutlu
nesnelerin alan, hacim ve ylizey alanin1 igeren gergcek diinya ve matematik

problemlerini ¢ozebilir.
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Tablo 22. ABD matematik 6gretim programu 8. sinif diizeyine gore geometri ve
6lgme 6grenme alani Kazanimlari
Kazanimlar

e Fiziksel modeller, asetatlar veya geometri yazilimi kullanarak
uyumu ve benzerligi anlama
8. SINIF e Pisagor Teoremini anlama ve uygulama
e Silindirlerin, konilerin ve kiirelerin hacmini igeren gergek
diinya ve matematik problemlerini ¢6zme

8. sinif diizeyinde Ogrenciler dondiirme, yansima ve Oteleme kavramlarini
uygulamali olarak kavrar. Iki boyutlu cisimlerin arasindaki eslik ve benzerligi bulur.
Koordinat sistemini kullanarak Oteleme yansima ve dondiirme islemlerini
gerceklestirir. Bu islemlerden sonra bu sekillerin arasindaki eslik ve benzerlik
kesfeder. Uggenin i¢ ag1 6lgiilerinin toplamimi etkinlik yoluyla su sekilde kavrayabilir:
3 agisin1 kenarlardan keserek bir ¢izgide toplar ve bunlarin 180 derece oldugunu fark
eder. Bu seviyede O6grencilerin ger¢ek diinyadaki dik tiggenlerde bilinmeyen kenar
uzunluklarini ve iki ve ii¢ boyutlu matematik problemlerini ¢6zebilmek i¢in Pisagor
Teoremini uygulamasi beklenir. Pisagor Teoreminin ispatini ve bunun tersini agiklar.
Bir koordinat sisteminde iki nokta arasindaki mesafeyi bulmak i¢in Pisagor Teoremini
uygular. Koni, silindir ve kiirelerin hacim formiillerini bilir ve bunlar1 gergek diinya
ve matematik problemlerini ¢6zmek icin kullanir.

Tablo 23 FMOP’teki smif diizeylerine gore kazanimlar ve agiklamalari

verilmistir.

Tablo 23. Finlandiya 3-9. smiflar i¢in geometri ve 6lgme dgrenme alan1 kazanimlari

Kazanimlar

*Nesneleri silindirler, koniler ve diger nesneler olarak olusturur,
cizer, inceler ve siniflandirir.

*Diizlem sekilleri cokgenler ve diger sekiller olarak siniflandirir
ve Ozelliklerini inceler

3-6. simiflar icin *Nokta, dogru parc¢asi, dogru a¢1 ve agt kavramlarini 6grenirler.
geometri ve 6lcme *Simetriyi bir ¢izgiyle orantili olarak ¢aligir.

o0grenme alam icerik  *Koordinat sistemini tanir.

alanlan *Haritalarda 6l¢ek kullanir.

+Olgiim sonuglarini tahmin eder ve dogrulamasini yapar.

*Farkl1 sekillerdeki sekillerin ¢evrelerini ve yiizey alanlarini ve
dikdortgen prizmalarin hacimlerini dlger ve hesaplarlar.

+Olgii birimlerini doniisiimiinii yapar.
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Tablo 23 (Devam). Finlandiya 3-9. siniflar igin geometri ve 6lgme 6grenme alani
kazanimlar
Kazanimlar
*Nokta, dogru pargasi, dogru ve aci kavramlarma iligkin
caligmalar yapar.
*Benzerlik ve uyum kavramlarina iliskin uygulamalar yapar.
*Pisagor teoremi, Pisagor teoreminin tersi ve trigonometrik
7-9. siniflar i¢in fonksiyonlar1 kullanmay1 6grenir.
geometri 6grenme *Cevresel ag1 ve merkez ac1y1 6grenir ve Thales teoremini 6grenir.
alani icerik alanlari *Cokgenlerin cevrelerini ve alanlarini hesaplar.
*Bir ¢emberin alanini, ¢evre uzunlugunu, yayr ve alanim
hesaplama alistirmasi yapar.
+Ug boyutlu sekiller incelenir.
+Ol¢ii birimleri ve birimleri doniistiirme aligtirmalar1 yapar.

FMOP’te geometri 6grenme alanma iliskin 3-6. sinif diizeyinde 9 adet temel
icerik alani, 7-9. smif diizeyinde 8 adet temel icerik alani mevcuttur. Bunlar sinif
diizeylerine gore ayr1 ayr1 yer almamakta 6gretim programinda iki ayr1 gruba ayrilarak

‘igerik alanlar1’ seklinde verilmektedir.

Tablo 24, 25, 26 ve 27 SMOP’teki sinif diizeylerine gore kazanmmlar ve

aciklamalar1 verilmistir.

Tablo 24. Singapur matematik 6gretim programi 5. siif diizeyi geometri ve 6lgme

Ogrenme alani1 kazanimlari

Kazanimlar

Olgiim

eSaat ve dakika cinsinden 6lgiim siiresi

eSaat ve dakika cinsinden siireyi yalnizca dakikaya veya tam tersine
dontstiirme

eDiger iki nicelik verilen baslangi¢ zamanini, bitis zamanini veya siireyi bulma

024 saatlik zaman diliminde zaman igeren problemleri ¢6zme
Alan ve Hacim

eAlan ve gevre

5. SINIF eBir diizlem seklinin alan ve ¢evre kavrami

ecm? ve m? arasindaki doniistiirme harig, kare birimleri, cm? ve m? cinsinden
Olctim alani

eDikdortgen/karenin alani ve ¢evresi

eDiger boyutu ve alani/cevresi verilen bir dikdortgenin bir boyutunu bulma

eAlani/gevresi verilen bir karenin bir kenar uzunlugunu bulma

eDikdortgenler ve karelerden olusan bilesik sekillerin alan ve g¢evresini bulma

oKiip ve kiiboidin hacmi

oBirim kiiplii kat1 cisimler
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ecm?® ve m® arasindaki dontistiirme harig kiibik birimlerde, cm?® ve m? cinsinden
Olglim hacmi

eizometrik 1zgarada kiipler ve kiiboidler gizme
Geometri

eDik ve paralel dogrular

eKareleri kullanarak dik ve paralel ¢izgiler ¢izme

eAcilar

eDikdortgen ve Kare

eDikdortgen ve karenin kosegen 6zellikleri hari¢ 6zellikleri

eKare 1zgara ilizerinde dikdortgen ve kare ¢izme

5. smif seviyesinde geometri 6grenme alani ilk olarak zaman Ol¢iimleri ile
baslar. Saati dakikaya, dakikay1 saate doniistiirme adimlar1 TV programlari, otobiis
periyotlar gibi glinliik hayat durumlari {izerinden kazandirilir. Bir zaman ¢izelgesinde
baslangi¢, bitis zamanlar1 ve faaliyetin ne kadar siirecegi problem durumlarinin
¢Oziimii i¢in baglangi¢ zamani, bitis zamani1 ve siire kazanimlart mevcuttur. 24 saatlik
zaman dilimindeki problem ¢6ziimleri igin ugus tarifeleri ya da tren tarifelerinin neden
12 degil 24 saatlik dilimde gergeklestigi vurgusu yapilir. Alan ve ¢evre alt 6grenme
alaninda ise oncelikle uygun ol¢ii birimleri tartisilir. Bunlar i¢in gilinliik hayattaki
kare/dikdortgen ornekleri ile yonlendirmeler yapilir. Sinif igerisinde ise kare karo
kullanilarak grup ¢aligsmasi halinde farkli ¢esitlerde dikdortgen ve kare yaptirilarak
kenar uzunlugu ve cevre/alan iliskisi fark ettirilir. Hacim konusunda ise farkli ii¢
boyutlu cisimler olusturmak igin birim kiipler kullanilir. Olgii birimlerinden cm? ve m?
cinsinden hacim 6l¢iimleri yapilir. Ayrica bu sinif diizeyinde diizlemdeki dik ve paralel
dogrular1 tanima 2 boyutlu sekillerde bunlara 6rnek verme vardir. Ogrenci sabit
kareleri ve iletkiyi kullanarak dik ve paralel dogrularin nasil olusturulacagini kesfeder.
Agcilart isimlendirme tanima ¢izme Ol¢me kazanimlari bu seviyede mevcuttur.
Ogrenciden ¢evresindeki farkli a1 tiiriindeki &rnekleri bulmasi beklenir. Sonrasinda
bilinmeyen ac¢1 problemleri ¢oziilir. Bu sinif diizeyinde dikddrtgen ve karenin
ozelliklerini fark ettirmek hedeflenir. Cetvel ve iletki kullanilarak verilen uzunluklara

gore dikdortgen ve karenin ¢izilmesi istenir.
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Tablo 25. Singapur matematik 6gretim programi 6. sinif diizeyi geometri ve 6lgme
O0grenme alan1 kazanimlari

Kazanimlar

Alan Ve Hacim

e Ucgenin Alam

e Ucgenin taban ve yiikseklik kavramlari

e Kare, dikdortgen ve tliggenlerden olusan bilesik sekillerin alan ve
¢evresini bulma

e Kiip ve kiiboid hacmi

Geometri

e Dikdortgen, kare ve liggen

e Eskenar iliggen dik agili tiggen ikizkenar {iggenin 6zellikleri

e Acilarin toplami

o Kare, dikdortgen, iliggen igeren geometrik sekillerde dogru
cizmeden bilinmeyen agilar1 bulma

6. SINIF

6. sinif diizeyinde geometri 6grenme alaninda alan ve hacim konusu biraz daha
derinlestirilir. Uggenin taban1 ve yiiksekligi dikdértgenin uzunlugu ve genisligi ile
iliskilendirilir. Ogrenciden licgenin alam ve dikddrtgenin alami arasindaki iliskiye fark
etmesi beklenir. Kareli kagitlar kullanilarak iiggen ¢izimi istenir. Konusunda ise birim
kiipler kullanilarak kiip olusturulur ve bunlar sayilarak olusturulan kiipiin hacminin
bulunmas: istenir. Sonrasinda bu islem formiile dokiiliir. Boyutlar:i 10 cm x 10 cm x
10 cm olan bir kaba 1 litre su dokiip 6grencinin 1 litre (1000 ml) ve 1000 cm?
arasindaki esitligi kesfetmesi amaglanir. Uggen ve iicgenin ozellikleri de bu siif
diizeyinde ele alinir. Ikizkenar ve eskenar iiggeni tanimlamak icin dar, dik, genis ag1li
iicgen terimleri kullamilir. Ucgenin i¢ a¢1 olgiilerinin toplamini kesfettirecek
etkinliklere yer verilir. Kareli kagit {izerine ¢izilen iiggen kare ve dikdortgenlerdeki

bilinmeyen ag¢1y1 bulmak i¢in bu ¢okgenlerin a¢1 6zelliklerini kullandirmak hedeflenir.

Tablo 26. Singapur matematik dgretim programi 7. sinif diizeyi geometri ve 6lgme
Ogrenme alani kazanimlari

Kazanimlar

Agilar, tiggenler ve gokgenler

e Dar, dik, genis ve refleksi (yansik) agilar

e Dikey olarak zit agilar, diiz bir ¢izgi tizerindeki agilar, bir noktadaki
agilar
Iki paralel ¢izgi ve bir enine tarafindan olusturulan acilar: karsilik gelen
acilar, alternatif acilar, i¢ agilar

e Uggenlerin 6zellikleri

7. SINIF
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Olgme

e Paralelkenar ve yamuk alam

Bilesik diizlem sekillerinin ¢evresini ve alanini igeren problemler
Prizma ve silindirin hacmi ve yiizey alan

cm? ile m? arasinda ve cm? ile m3arasinda doniistiirme
Kompozit katilarin hacmini ve yiizey alanini i¢eren problemler

Dar, dik, genis, refleksi (yansik), dogru, ig, dis, ters agilar gibi tiim ac1 ¢esitleri
bu smif diizeyinde ele alinir. Cokgenlerden ise iliggen paralelkenar ve yamugun
ozelliklerini kesfettirmek ve alanlarim1 hesaplamak amagclanir. Bu dogrultuda
problemlere yer verilir. Prizma ve silindirin yiizey alan1 hesaplanir. ¢cm?, m? ve cm3,
m3 doniisiimleri yapilir. Kompozit katilarm hacmini ve yiizey alanini iceren

problemlere bu diizeyde yer verilir.

Tablo 27. Singapur matematik 6gretim programi 8. sinif diizeyi geometri ve 6lgme

O0grenme alani kazanimlari

Kazanimlar

Agilar, liggenler ve gokgenler

e Simetri Ozellikleri dahil 6zel dortgenlerin ve diizgiin ¢okgenlerin
(besgen, altigen, sekizgen ve ongen) 6zellikleri

o Ozel dortgenleri 6zelliklerine gére siniflandirmak

e Herhangi bir disbiikey ¢okgenin i¢ ve dis agilarinin toplami

e Uygun oldugunda pergel, cetvel, kareler ve agidlgerler kullanarak
verilen verilerden basit geometrik sekillerin olusturulmasi

Uyum ve benzerlik

8. SINIF e Benzer iiggenlerin ve ¢okgenlerin 6zellikleri:

e Karsilik gelen acilar esittir

e Karsilik gelen taraflar orantilidir

Pisagor teoremi ve trigonometri

e Pisagor teoreminin kullanimi

e Uc kenarm uzunluklari verilen bir iiggenin dik agili olup olmadigin
belirleme.

Olgiim

e Piramit, koni ve kiirenin hacmi ve ylizey alani

8. smif diizeyinde diizgiin ¢cokgenlerden besgen altigen sekizgen ve ongenin
ozelliklerinin kazandirilmasi hedeflenir. Herhangi bir digbiikey ¢okgenin i¢ ve dis
acilart  kesfettirilir.  Dortgenlerin -~ 6zelliklerinden sonra  6zel  dortgenlerin
smiflandirilmas1  6grencilerden beklenir. Ayrica pergel, cetvel gibi materyaller

kullanilarak ¢cokgenler insa edilir. Eslik ve benzerlik konusunda es olan ve benzer olan
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cokgenler iizerinde problemler ¢oziiliir. Bu ¢okgenlerin acilari ve kenar ozellikleri
lizerinde kesif calismalar1 yapilir. Uggenin son konusu olarak Pisagor teoremi ve dik
acili iiggen Ozellikleri kazanimlar1 yer alir. Son olarak piramit, koni ve kiirenin hacmi
ve ylizey alanini hesaplamaya yonelik problemlere yer verilir.

Tablo 28, 29, 30 ve 31 TMOP’teki siif diizeylerine gore kazanimlar ve
aciklamalar1 verilmistir. TMOP’te geometri ve 6lgme dgrenme alanina iliskin 5. sinifta

20, 6. sinifta 19, 7. smifta 12 ve 8. siifta 16 tane kazanim mevcuttur.

Tablo 28. Tiirkiye matematik 6gretim programi 5. sinif diizeyi geometri ve 6lgme
Ogrenme alani1 kazanimlari

Kazanimlar

Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler

e Dogru, dogru pargasi, 1511 agiklar ve sembolle gosterir.

e Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu yon ve birim kullanarak
ifade eder.

e Bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru parcalari gizer

e 90°lik bir agiy1 referans alarak dar, dik ve genis acilar1 olusturur;
olusturulmus bir aginin dar, dik ya da genis agili oldugunu belirler

e Bir dogruya lizerindeki veya disindaki bir noktadan dikme ¢izer.

e Bir dogru pargasina paralel dogru parcalari insa eder, ¢izilmis dogru
parcalarinin paralel olup olmadigini yorumlar.

Ucggen ve Dértgenler

e (Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel elemanlarini tanir.

e Agilarma ve kenarlarina gore liggenler olusturur, olusturulmus farkl
iicgenleri kenar ve ag1 6zelliklerine gore siniflandirir.

e Dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel
elemanlarini belirler ve ¢izer.

e Ucgen ve dortgenlerin i¢ acilarinin olgiileri toplamini belirler ve
verilmeyen agiy1 bulur.

Uzunluk ve Zaman Olgme

e Uzunluk dlgme birimlerini tamir; metre-kilometre, metre-desimetre-
santimetre-milimetre birimlerini birbirine doniistiiriir  ve ilgili
problemleri ¢ozer.

e Ucgen ve dortgenlerin gevre uzunluklarini hesaplar, verilen bir cevre
uzunluguna sahip farkli sekiller olusturur.

e Zaman Ol¢me birimlerini tanir, birbirine doniistirir ve ilgili
problemleri ¢ozer

Alan Olgme

e Dikdortgenin alanini hesaplar, santimetrekare ve metrekareyi kullanir

e Belirlenen bir alan1 santimetrekare ve metrekare birimleriyle tahmin
eder

e Verilen bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturur.

e Dikddrtgenin alanini hesaplamay1 gerektiren problemleri ¢ozer.

Geometrik Cisimler

e Dikdortgenler prizmasini tanir ve temel elemanlarini belirler.

5. SINIF

71



e Dikdortgenler prizmasinin yilizey agimimlarim ¢izer ve verilen farkli
acimimlarin dikdortgenler prizmasina ait olup olmadigina karar verir.

e Dikdortgenler prizmasmin ylizey alanimmi hesaplamay1 gerektiren
problemleri ¢ozer.

TMOP’te 5. simifta dgrencilerin temel geometrik kavramlardan dogru, dogru
parcasi, 151 gibi kavramlar1 agiklayip ¢izmesi ve gostermesi amaglanir. Ayrica
cokgenlerin temel elemanlarini taniyip bunlari isimlendirmesi beklenir. Bu smif
diizeyinde dikdortgen, paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun temel elemanlar1 ve
ozellikleri kazandirilmaya ¢ahisilir. Ogrencilerden dikdortgenin alanmni da metrekare
ve santimetre kare cinsinden hesaplamasi beklendigi i¢in bu kazanimdan 6nce uzunluk
O0lcme birimlerini tanimaya yonelik caligmalar yaptirilir. Cokgenlerin ¢evre
uzunluklarin1 hesaplamaya yonelik kazanimlara da yer verilir. Son olarak bu sinif
diizeyinde dikdortgenler prizmasinin temel ozelliklerini belirleme ve ylizey

acinimlarini ¢izme, yiizey alanlarini hesaplama becerileri amaglanir.

Tablo 29. Tirkiye matematik 6gretim programi 6. sinif diizeyi geometri ve 6lgme
O0grenme alani kazanimlari

Kazanimlar

Agilar

e Agc1yl, baslangi¢ noktalar1 ayni olan iki 1g1nin olusturdugunu bilir ve
sembolle gosterir.

e Bir aciya es bir ac1 gizer.

e Komsu, tiimler, biitiinler ve ters agilarin 6zelliklerini kesfeder; ilgili
problemleri ¢ozer.

Alan Olgme

e Uggenin alan bagintisim olusturur, ilgili problemleri ¢ozer

e Paralelkenarin alan bagitisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

e Alan 06lgme birimlerini tanir, m*-km?, m?-cm*-mm? birimlerini
6. SINIF birbirine déniistiiriir.

e Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan Glgme birimleriyle
iligkilendirir.
Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.

Cember

e (ember cizerek merkezini, yarigapini ve ¢apint tanir.

e Bir ¢emberin uzunlugunun capina oraninin sabit bir deger
oldugunu 6l¢gme yaparak belirler.

e (Cap1 veya yarigap1 verilen bir gemberin uzunlugunu hesaplamayi
gerektiren problemleri ¢ozer.
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Geometrik Cisimler

Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bigimde
yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar,
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

Verilen bir hacim Olgiistine sahip farkli dikdortgenler
prizmalarim1 birim kiiplerle olusturur, hacmin taban alanm ile
yiiksekligin ¢carpimi oldugunu gerekgesiyle agiklar.

Standart hacim 6l¢gme birimlerini tanir ve cm?3, dm?, m?® birimleri
arasinda doniisiim yapar

Dikdortgenler prizmasinin hacim bagintisin1 olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.

Stvi Olgme

S1vi 6lgme birimlerini tanir ve birbirine doniistiiriir.
S1vi 6lgme birimlerini hacim 6lgme birimleri ile iligkilendirir.

S1v1 6lgme birimleriyle ilgili problemler ¢ozer.

6.

smifta Ogrencilerin ac1 ve yiikseklik kavramlarini anlamlandirmalari,

paralelkenar ve liggenin alanlarini hesaplamasi hedeflenir. Bu sinif diizeyinde ¢cember

konusu mevcuttur. Ogrencilerden ¢emberi ¢izerek temel kavramlarini fark etmesi ve

¢cemberin g¢evresini hesaplamasi beklenir. Ayrica dikddrtgenler prizmasinin hacmini

anlamlandirmaya ve hesaplamaya yonelik kazanimlar mevcuttur. Son olarak 6grenci

stv1 0lgme birimleri tantyarak bu konuyu hacim 6l¢gme birimleri ile iligkilendirmesi

beklenir.

Tablo 30. Tiirkiye matematik 6gretim programi 7. sinif diizeyi geometri ve lgme

Ogrenme alani1 kazanimlari

Kazanimlar

7. SINIF

Dogrular ve Agilar

Bir ac1y1 iki es agiya ayirarak agiortayi belirler.

Iki paralel dogruyla bir keseninin olusturdugu yondes, ters, ic ters, dis
ters acilar1 belirleyerek Ozelliklerini inceler; olusan agilarin es veya
biitiinler olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.

Cokgenler

Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve ag1 6zelliklerini agiklar.

Cokgenlerin kdsegenlerini, i¢ ve dis agilarini belirler; i¢ acilarinin ve
dis acilariin 6l¢iileri toplamini hesaplar

Dikdortgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgeni tanir; agi
ozelliklerini belirler.

Eskenar dortgen ve yamugun alan bagmntilarimi olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

73



e Alan ile ilgili problemleri ¢6zer

Cember ve Daire

e (Cemberde merkez agilari, gordiigli yaylart ve a¢1 Slgiileri arasindaki
iligkileri belirler.

e (Cemberin ve cember parcasinin uzunlugunu hesaplar

e Dairenin ve daire diliminin alanini hesaplar.

Cisimlerin Farkli Yonlerden Gortinimler

e Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki boyutlu gériiniimlerini gizer.

e Farkli yonlerden goriinimlerine iligkin ¢izimleri verilen yapilar
olusturur.

7. smifta geometri alanina agiortay ile baslangi¢c yapilir. Bu diizeyde acilar
yondes, ters, i¢ ters ve dis ters aci olarak verilip bunlarin 6zelliklerine yer verilir.
Cokgenler konusunda ise diizgiin ¢okgenlerin i¢ ve dig agilart incelenip dikdortgen,
paralelkenar, yamuk ve eskenar dortgenin ag1 ozellikleri belirlenir. Bu dortgenlerle
ilgili alan baginti problemleri ¢dzmeleri istenir. Ogrencinin 6. Smifta dgrendigi
cember kavrami iizerine bu sinif diizeyinde ¢cemberin acilar1 eklenir. Ogrencilerin
¢emberin ve ¢ember parcasinin uzunlugunu, daire ve daire diliminin alanin
hesaplamalar1 amaclanir. Son olarak cisimlerin farkli yonlerden goriintimlerinin

cizilmesi de bu diizeyde yer almaktadir.

Tablo 31. Tiirkiye matematik 6gretim programi 8. sinif diizeyi geometri ve lgme
Ogrenme alani1 kazanimlari

Kazanimlar

Uggenler

e Ucgende kenarortay, aciortay ve yiiksekligi insa eder.

e Ucgenin iki kenar uzunlugunun toplami veya farki ile {igiincii
kenarmin uzunlugunu iliskilendirir

e Ucgenin kenar uzunluklari ile bu kenarlarin karsisindaki acilarin
Olctlerini iliskilendirir.

e Yeterli sayida elemaninin dlgiileri verilen bir liggeni ¢izer.

8. SINIF e Pisagor bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.

Dontisiim Geometrisi

e Nokta, dogru parcast ve diger sekillerin 6teleme sonucundaki
goriintiilerini ¢izer

e Nokta, dogru parcasit ve diger sekillerin yansima sonucu olusan
goriintiisiinii olusturur

e (okgenlerin oteleme ve yansimalar sonucunda ortaya cikan
gOriintlisiinii olusturur
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Eslik ve Benzerlik

e Eslik ve benzerligi iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve
act iligkilerini belirler.

e Benzer cokgenlerin benzerlik oranini belirler, bir cokgene es ve
benzer ¢cokgenler olusturur.

Geometrik Cisimler

e Dik prizmalan tanir, temel elemanlarmi belirler, insa eder ve
acinimini gizer.

e Dik dairesel silindirin temel elemanlarini belirler, insa eder ve
acimimini gizer

e Dik dairesel silindirin yiizey alanm1 bagntisini olusturur, ilgili
problemleri ¢ozer.

e Dik dairesel silindirin hacim bagintisin1 olusturur; ilgili
problemleri ¢ozer

e Dik piramidi tanir, temel elemanlarni belirler, insa eder ve
acinimini ¢izer

e Dik koniyi tanir, temel elemanlarini belirler, insa eder ve
acinimini gizer.

8. smifa gelindiginde iicgenler ve prizmalar alt O6grenme alanlarinin
derinlemesine ele alindig1 simif diizeyidir. Uggende kenarortay, agiortay ve yiikseklik
kavramlarinin yani sira kenar-ag1 bagintilar1 da kullanilarak {iggen ¢izimleri lizerinde
durulur. Bu 6grenme alani1 kapsaminda, 6grencilerin Pisagor bagintisini anlamalari ve
ilgili problemleri ¢ézmeleri beklenmektedir. Ayrica, ortaokul diizeyinde doniisiim
geometrisi alt 6grenme alani iginde Gteleme ve yansima doniisiimleri verilmektedir.
Cokgenlerde eslik ve benzerlik bagintilar1 incelenmekte ve d6grencilerin es ve benzer
cokgenleri belirlemeyerek daha sonra bunlar1 inga etmeleri beklenmektedir. Son olarak
geometrik cisimlerden dik prizma, dik silindir, dik piramit ve koniye yer verilmistir.

Tablo 32’de benzer kazanimlar gruplandirilarak maddeler halinde belirtilmis

¢ 9

ve bu kazanimlari iceren lilkelerde ilgili boliime “+”, icermeyenlere ise yazilarak

mevcut kazanimlarin karsilastirilmasi yapilmistir.
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Tablo 32. ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye matematik 6gretim programindaki
kazanimlarin karsilastirilmasi

Kazanimlar ABD FINLANDIYA SINGAPUR TURKIYE

Dogru, dogru pargasi,
15101 iceren kazanimlar

Temel geometrik

kavramlar ve ag1 - - + +
kazanimlari

Dogru pargasinin

paralellik durumlarini - - + +
iceren kazanimlar

Uggen cesitleri
kazanimlari

Cokgenler ve temel
elemanlarini igeren - - - +
kazanimlar

Dortgen ¢izimlerini
igeren kazanimlar

Uggen ve dortgenlerin i¢
acilariin olgiileri
toplamini i¢eren
kazanimlar

Uzunluk 6lgme
birimlerini i¢ceren + + + +
kazanimlar

Ucgen ve dortgenlerin

¢evre uzunluklarini + - + +
igeren kazanimlar

Zaman Olgme

birimlerini i¢ceren - - + +
kazanimlar

Dikdértgenin alanini
igeren kazanimlar

Alan tahmin etme
kazanimlari

Verilen bir alana sahip

farklh dikddrtgenler + - + +
olusturma kazanimlari

Dikdortgenler

prizmasini igeren + + + +
kazanimlar
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Tablo 32 (Devam). ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye matematik 6gretim
programindaki kazanimlarin karsilastirilmast

Kazanimlar

ABD FINLANDIYA SINGAPUR TURKIYE

Dikdortgenler
prizmasinin hacmini
iceren kazanimlar

iki boyutlu sekilleri
ozelliklerine gore
siniflama kazanimlari

Koordinat sistemini
kazanimlari

Iki dogrunun
olusturdugu durumlara

gore agilari iceren
kazanimlar

Alan bulmayi iceren
kazanimlar

Alan 6l¢me birimlerini
igeren kazanimlar

Arazi 6lgme birimlerini
igeren kazanimlar

Haritalarda 6l¢ek
kazanimi

Cemberin ¢evresini
igeren kazanimlar

Daire kazanimlari

Hacim kazanimlari

Standart hacim 6lgme
birimlerini i¢ceren
kazanimlar

Kiip ve kiiboidin
hacmini igeren
kazanimlar

Stv1 6lgme birimlerini
igeren kazanimlar

Sivi 6lgme birimlerini
hacim 6lgme birimleri
ile iceren kazanimlar

+ + + +
+ + - -
+ + - -
+ 4 + +
+ + + +
- + + +
- - - +
- + - -
- + - +
- + - +
- - + +
- + + +
+ - + -
- - - +
- - + +
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Tablo 32 (Devam). ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye matematik 6gretim
programindaki kazanimlarin karsilastirilmast

Kazanimlar

ABD FINLANDIYA SINGAPUR TURKIYE

Aciortay kazanimi

Diizgiin ¢okgeni iceren
kazanimlar

Dortgenleri igceren
kazanimlar

Cember kazanimlari

Thales teoremini i¢ceren
kazanim

Ug boyutlu cisimlerin
farkli yonlerden iki
boyutlu goriintimlerini
¢izme kazanimi
Ucgende kenarortay,
aciortay ve yiikseklik
kazanimi

Uggenin kenar
uzunluklar ile bu
kenarlarin karsisindaki
acilarin Slgiilerini
iliskilendirme kazanimi
Yeterli sayida
elemaninin Olgtileri
verilen bir {iggeni ¢izme
kazanimi

Pisagor bagintisini
igeren kazanimlar

Oteleme ve yansima
kazanimlari

Eslik ve benzerlik
kazanimlari

Dik prizmalari, silindiri,
piramidi, koniyi igeren
kazanimlar

- - - +
+ + + +
+ + + +
- + - +
a + - -
- - - +
- - - +
+ - - +
+ - - +
+ + + +
- + - +
+ + + +
+ + + +
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Kompozit (composite)
katilarin hacmini ve
ylizey alanini igeren
kazanimlar

Basit geometrik
sekillerin gerekli araglar
kullanilarak
olusturulmasi

TMOP geometri ve &lgme Ofrenme alani karsilastirilan diger iilkelerin
programlarina gore igerik olarak daha yogun ve kazanim sayisi olarak daha fazladir.
ABDMOP az sayida kazanim ele alarak iceriklerini derinlestirmis ve bu kazanimlar
giinliik hayatla dogrudan iliskili olacak sekilde vermistir. TMOP diger iilkelerin 5.
sinifta programlarina yer vermedikleri bazi konu ve kazanimlari icermektedir. Temel
geometrik kavramlar, konularin igerisinde bulunan alan/¢evre vb. kavramlarda yer
alan tahmin etme, arazi Olgme birimleri gibi bazi konular diger iilkelerin
programlarinda yer almadigi tespit edilmisti. FMOP ve ABDMOP’te yer alan
koordinat sistemi ise diger iilke kazammlar arasinda mevcut degildir. SMOP
kazanimlar1 arasinda kompozit (composite) katilarin hacmi ve yilizey alani igeren
problemler mevcut iken diger tilkelerde bu kazanim yoktur. Ayrica ag1 g¢esitlerine
incelenen tiim tlkelerin programlari yer vermistir. Bunlardan farkli olarak Singapur

kendi programinda refleksi (yansik) agilara da yer verildigi goriilmistiir.

3.3. Uciincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu boliimde: “ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin Ortaokul
Matematik Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanimin iilkelerin
kendi 6gretim programindaki ve kendi smiflarinin diizeylerine gore dagilimlarinin
benzer ve farkliliklar1 nelerdir?” bigiminde ifade edilen ii¢lincii arastirma problemine
iligkin bulgulara yer verilmistir.

ABD’de 5. smifta toplam 26 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan tanesi 4
geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait kazamimlardir. Matematik G6gretim
programinda 5. siif diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %15°1i geometri ve 6lgme
O0grenme alaninin igerisinde bulunmaktadir. 6. smifta toplam 29 kazanim
bulunmaktadir. Bunlardan 4 tanesi geometri ve Olgme Ogrenme alanma ait

kazanimlardir. Matematik 6gretim programinda 6. smif diizeyindeki kazanimlarin
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yaklagik %13’ geometri ve 6lgme 6grenme alaninin igerisinde bulunmaktadir. 7.
smifta toplam 24 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 6 tanesi geometri ve 6lgme
O0grenme alanina ait kazamimlardir. Matematik 6gretim programinda 7. smif
diizeyindeki kazanimlarin %25’1 geometri ve Olgme Ogrenme alaninin igerisinde
bulunmaktadir. 8. smifta toplam 28 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 9 tanesi
geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait kazanimlardir. Matematik Ogretim
programinda 7. simif diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %32’si geometri ve dlgme
O6grenme alaninin igerisinde bulunmaktadir.

ABD’de toplam kazanim sayist 107 iken geometri ve Olgme Ogrenme
kazanimlar1 23 tanedir. Yani matematik 0gretim programinda kazanimlarin yaklasik
%21 inin geometri ve dlgme 0grenme alani kazanimlarindan olustugu sdylenebilir.

Sekil 3, ABD matematik 6gretim programinda siniflara gére geometri ve 6lgme

ogrenme alani1 kazanimlariin dagilimini gostermektedir.

39%

26%

5 Sif =6, Sinif =7, Stmuf = 8. Siif

Sekil 3. ABD matematik 6gretim programinda siniflara gére geometri ve dlgme
o6grenme alani1 kazanimlarmin dagilimi

Sekil 3, ABD matematik 6gretim programinda geometri ve 6grenme alaninda
yer alan kazanimlarin simif diizeylerine gore dagilimi verilmistir. Buna gore geometri
ve 6lgme alanina ait kazanimlar en ¢ok 8. sinifta; en az ise 5-6. siniflarda yer verilmis
oldugu goriilebilir. ABD tiim ogretim programi kazanimlarini, giinliik hayatla
dogrudan iligkili olarak verdigi i¢in geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait
kazanimlarin da 6grencilerin biligsel becerilerinin daha olgunlastig1 yas diizeyi olan 8.
sinif diizeyinde agirlikli olarak verilmesi, kazanimlarin daha kolay anlasilabilir ve

uygulanabilir olmasini saglamay1 hedeflediklerini gosterebilir.
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Finlandiya’da 3-6. siniflarda toplam 30 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 9
tanesi geometri ve O0lgme 6grenme alanina ait kazanimlardir. Matematik 6gretim
programinda 3-6. sinif diizeyindeki kazanimlarin %30’u geometri ve 6l¢gme 6grenme
alaniin igerisinde bulunmaktadir. 7-9. siniflarda toplam 50 kazanim bulunmaktadir.
Bunlardan 9 tanesi geometri ve 6lgme 0grenme alanina ait kazanimlardir. Matematik
Ogretim programinda 7-9. smif diizeyindeki kazanimlarin %18’1 geometri ve dlgme
O0grenme alaninin icerisinde bulunmaktadir. Finlandiya’da toplam kazanim sayis1 80
iken geometri ve 0lgme 0grenme kazanimlar: 18 tanedir. Yani matematik 6gretim
programinda kazanimlarin yaklasik %22’sinin geometri ve 6lgme 6grenme alani
kazanimlarindan olustugu soylenebilir.

Sekil 4, Finlandiya matematik dgretim programinda siniflara gére geometri ve

6l¢me dgrenme alan1 kazanimlarinin dagilimini géstermektedir.

= 3-6. Siniflar = 7-9. Siniflar

Sekil 4. Finlandiya matematik 6gretim programinda siniflara gore geometri ve dlgme
O0grenme alani kazanimlarinin dagilimi

Sekil 4’te, Finlandiya matematik 6gretim programinda geometri ve 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarin sinif diizeylerine gore dagilimi verilmistir. Buna gore
geometri ve 0lgme alanina ait kazanimlarin 3-6. siniflar ve 7-9. siiflar diizeyinde esit
oranda yer verilmis oldugu goriilebilir. Finlandiya’da her sinif diizeyine ait ayr1 ayri
kazanimlar listesi olmadig1 i¢in bu 6grenme alanina ait kazanim dagiliminin da esit
olmas1 okullarin kendi programlarini olustururken her sinif diizeyinde esit diizeyde

agirlik verebilecegi soylenebilir.
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Singapur’da 5. sinifta toplam 67 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 25 tanesi
geometri ve Olgme Ogrenme alanina ait kazanimlardir. Matematik O6gretim
programinda 5. sinif diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %37’°si geometri ve dlgme
O0grenme alanimnin igerisinde bulunmaktadir. 6. simifta toplam 25 kazanim
bulunmaktadir. Bunlardan 9 tanesi geometri ve Olgme Ogrenme alanmna ait
kazanimlardir. Matematik 6gretim programinda 6. smif diizeyindeki kazanimlarin
yaklasik %36’s1 geometri ve 6lgme 6grenme alaninin igerisinde bulunmaktadir. 7.
smifta toplam 51 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 9 tanesi geometri ve 6lgme
O0grenme alanina ait kazanmimlardir. Matematik Ogretim programinda 7. smif
diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %17°si geometri ve O6lgme 6grenme alaninin
igerisinde bulunmaktadir. 8. sinifta toplam 36 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 9
tanesi geometri ve 0lgme Ogrenme alanina ait kazanimlardir. Matematik 6gretim
programinda 7. smif diizeyindeki kazanimlarin %25’i geometri ve dlgme dgrenme
alaninin icerisinde bulunmaktadir.

Singapur’da toplam kazanim sayis1 179 iken geometri ve dlgme 6grenme
kazanimlar1 52 tanedir. Yani matematik 0gretim programinda kazanimlarin yaklasik
%44’ inili geometri ve 6lgme 6grenme alani kazanimlarindan olustugu soylenebilir.
Sekil 5, Singapur matematik 6gretim programinda siniflara gére geometri ve dlgme

ogrenme alani1 kazanimlarin dagilimini gostermektedir.

B5 Smif =6, Smif =7, Simuf =&, Smuf

Sekil 5. Singapur matematik 6gretim programinda siniflara gére geometri ve dlgme
O0grenme alani kazanimlarinin dagilimi
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Sekil 5°te Singapur matematik Ogretim programinda geometri ve 0grenme
alaninda yer alan kazanimlarin sinif diizeylerine gore dagilimi verilmistir. Buna gore
geometri ve 0lgme alanina ait kazanimlar en ¢ok 5. smifta diger siniflarda ise esit
oranda yer verilmis oldugu goriilebilir. Bu sayisal verilerden anlasilacagi iizere
Singapur geometri ve 6lgme 6grenme alanina en ¢ok 5. sinif diizeyinde yer vermistir.
Diger sinif seviyelerinde ise esit oranda yer verdigi goriilebilir.

Tirkiye’de 5. sinifta toplam 56 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 23 tanesi
geometri ve Olgcme Ogrenme alanina ait kazanimlardir. Matematik Ogretim
programinda 5. siif diizeyindeki kazanimlarin %50’si geometri ve 6lgme dgrenme
alaninin igerisinde bulunmaktadir. 6. sinifta toplam 59 kazanim bulunmaktadir.
Bunlardan 19 tanesi geometri ve 6l¢me 6grenme alanina ait kazanimlardir. Matematik
Ogretim programinda 6. sinif diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %32’si geometri ve
O0lcme Ogrenme alaninin igerisinde bulunmaktadir. 7. smifta toplam 48 kazanim
bulunmaktadir. Bunlardan 16 tanesi geometri ve Olgme Ogrenme alanma ait
kazanimlardir. Matematik 6gretim programinda 7. smif diizeyindeki kazanimlarin
yaklasik 9%33’li geometri ve dlgme Ogrenme alaninin igerisinde bulunmaktadir. 8.
siifta toplam 52 kazanim bulunmaktadir. Bunlardan 16 tanesi geometri ve dlgme
ogrenme alanina ait kazanimlardir. Matematik Ogretim programinda 7. smif
diizeyindeki kazanimlarin yaklasik %30’u geometri ve Olgme Ogrenme alaninin
igerisinde bulunmaktadir.

Tiirkiye’de toplam kazanim sayis1 215 iken geometri ve dlgme Ogrenme
kazanimlar1 74 tanedir. Yani matematik 6gretim programinda kazanimlarin yaklasik
%34’1linlin geometri ve 6lgme 6grenme alani kazanimlarindan olustugu sdylenebilir.

Sekil 6, Tiirkiye matematik dgretim programinda siniflara gore geometri ve

6l¢gme 6grenme alan1 kazanimlarinin dagilimini géstermektedir.
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® 5. Simnif =6, Smnif =7, Simnuf = &8, Smuf

Sekil 6. Tiirkiye matematik 6gretim programinda siniflara gére geometri ve dlgme
ogrenme alani1 kazanimlarmin dagilimi

Sekil 6’da Tiirkiye matematik 6gretim programinda geometri ve 6grenme
alaninda yer alan kazanimlarin sinif diizeylerine gére dagilimi verilmistir. Buna gore
geometri ve dlgme alanina ait kazanimlar en ¢ok 5. smifta en az 7-8. smiflarda yer
verilmig oldugu goriilebilir. Bu sayisal verilerden anlasilacagi iizere Tiirkiye’nin
geometri ve 6lgme 6grenme kazanimlarina tiim sinif diizeylerinde agirlik verdigi, ama

bu kazanimlara alt siniflarda agirlik verdigi goriilebilir.

Sekil 7, iilkelerin kendi 6gretim programlarinda geometri ve dlgme 6grenme

alanina yer verdikleri oranlar yilizdeler seklinde gostermistir.
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Finlandiya Singapur Tiirkiye

Sekil 7. Ulkelerin kendi &gretim programlarinda geometri ve dlgme dgrenme alanina
yer verdikleri oran

Sekil 7 incelendiginde geometri ve 6lgme Ogrenme alanina kendi 0gretim
programinda hangi oranda yer verdikleri siralandiginda liste sdyle olusacaktir:
Singapur %44 ile birinci sirada, Tiirkiye %34 ile ikinci sirada, Finlandiya %22 ile
ticiincii sirada ve ABD %21 ile son sirada yer almaktadir. Bu 6grenme alanina 6gretim
programinda en ¢ok yer veren lilkenin uluslararasi sinavlarda genel olarak liderligi
iistlenen iilke olan Singapur’un oldugu goriilmektedir. Kazanim sayilart ve
programdaki oranlarinin karsilastirildiginda olusan bu liste kazanimlarin derinligi ve
igerikle ilgili net bir bilgi vermemektedir. Kazanimlar detayli olarak incelendiginde
ise tlim {ilkelerin yaklasik olarak geometri ve 6l¢gme 6grenmeye ayni derinlikte yer

verdigi goriilebilir.

Sekil 8’de iilkelerin geometri ve Olgme Ogrenme alanina kendi &gretim

programinda sinif diizeylerine gore yer verdigi oranlar gosterilmistir.
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m5 Simnif m6. Smif ®m7. Smmif = 8. Smuf

Sekil 8. Ulkelerin geometri ve 6lgme dgrenme alanina kendi 6gretim programinda
smif diizeylerine gore yer verdigi oranlar

Sekil 8 incelendiginde kazanimlarin, ABD harig, 5. sinif diizeyinde agirlik
gosterdigi; en az ise 8. sinif diizeyinde yer aldig1 goriilebilir. Bunun altinda yatan sebep
olarak geometrik diisiinme becerisinin kiigiik yas gruplarinda gelistirilmeye daha agik
olmasi bu nedenle 5. sinif diizeyinde geometri ve 6lgme 6grenme alanina daha ¢ok yer

verildigi ¢ikarimi yapilabilir.

3.4. Dordiincii Alt Probleme iliskin Bulgular

Bu bolimde: “ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin Ortaokul
Matematik Ogretim Programlarindaki Geometri ve Olgme Ogrenme alanlarinin
icerdikleri kazanimlarin siif seviyelerine ve dagilimlarina gore benzer ve farkliliklar
nelerdir?” bigiminde ifade edilen dordiincii arastirma problemine iliskin bulgulara yer
verilmistir. Bu arastirma sorusu baglaminda karsilastirmanin kolay olmasi amaciyla
tablolar konu bagliklarina ayrilarak boliinmiis ve kazanimlarin igerikleri tablolarin

altinda karsilagtirilmigtir. Tablo 33-45 arasi bu kazanimlar1 gostermektedir.
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Tablo 33. Temel geometrik kavramlar konusu kazanim dagilim1

Kazammlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Temel geometrik
kavramlar1 tanima ve - 3-6 - )
isimlendirme
Noktanin konumunu ) ) i 5
belirleme
Temel Es dogru parcalari i i 5
geometrik ¢1Zme o
kavramlar Ac1 gesitlerini
olusturma ve - - 5 5
isimlendirme
Dikme ¢izme - - 5 5)

Paralel dogru parcasi
¢izme

TMOP’te geometri ve Olgme &grenme alamna iliskin kazanmimlar temel
geometrik kavramlar ile baglamaktadir. Bu kazanim diger iilke programlarinda 5-
8. siniflar diizeyinde degildir.

Cokgenler konusunun temelinde yer alan temel geometrik kavramlarin
igerisindeki; bir dogruya disindaki bir noktadan dikme ¢izme ve bir dogru pargasina

paralel dogru parcalari ¢izme kazanimlart TMOP ve SMOP’te 5. smifta yer alir.

Tablo 34. Agilar konusu kazanim dagilimi

l}fssqllil(larl Kazamimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Ag1y1 tanima ve ) ) i 6
isimlendirme
Bir agiya es bir ag1 ) ) i 6
¢izme
Komsu, tiimler, biitiinler

Agilar ve ters acilarin 7 - 7 6
ozelliklerini kesfetme
Yondes, ters, i¢ ters, dis
ters agilar1 belirleyerek 7 - 7 7
ozelliklerini kesfetme
Acilortay - - - 7

Acilar konusu dar, dik ve genis agilari ¢izme kazanimlari ile TMOP ve

SMOP’te 5. smifta baslamaktadir. Komsu ac1, tiimler ag1 gibi ag1 gesitleri TMOP te
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6. smifta baslayip 7. simnifta yondes, ters ag1 gibi gesitlere ulasirken SMOP ve
ABDMOP’te bu agilar 7. sinifta yer almaktadir. “Bir ac1ya es bir a¢1 insa eder ve bir
aciy1 iki es aciya ayirir.” kazanimi ve agiortay kavrami, “Komsu, tiimler, biitiinler ve
ters acilarin zelliklerini aciklar.” kazanimlar1 sadece TMOP’te yer almaktadir. TMOP
7. simf kazammlarinda dik ve paralel dogrular olusturma kazanimlart SMOP ve
ABDMOP kazanimlari ile benzerlik gostermektedir. SMOP’te iki paralel dogrunun bir
kesenle olusturdugu agilar yondes, ters ve i¢ agidir. TMOP’te ise bunlara ilave olarak
dis ve dis ters agilar mevcuttur. TMOP’te “Iki paralel dogruyla bir keseninin
olusturdugu yondes, ters, i¢ ters, dis ters agilart belirleyerek oOzelliklerini inceler;
olusan acilarin es veya biitlinler olanlarini belirler; ilgili problemleri ¢ozer.” kazanimi
ile SMOP’te “Iki paralel dogru ve bir kesenin olusturdugu agilar.” kazanimi benzerdir.
SMOP’te ayrica dik, dar, genis, refleksi (yansik) ve dogru ag1 kavramlari yer
almaktadir. Yansik (ac1 6lgiisii 180° ile 360° arasinda olan) a1 kavrami TMOP te siif

seviyelerinin higbirinde kazanim olarak bulunmamaktadir.

Tablo 35. Uggenler konusu kazanim dagilim1

Kazamimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Ucgenleri ] ] 6 5
siiflandirma
Uggen ¢esitlerinin
ozellikleri
Ucgen ve dortgenlerin
i¢ acilariin olgiileri 5 - 6 5
belirleme
Ucgende kenarortay,
aciortay ve ytiksekligi - - - 8
belirleme
Ucgenin iki kenar
uzunlugunun toplami
veya farki ile tiglincli - - - 8
kenarinin uzunlugunu
iliskilendirme
Ucgenin kenar
uzunluklar ile bu
kenarlarin karsisindaki 7 - - 8
acilarin 6l¢iilerini
iligkilendirme

6 - 6 5

Ucgenler
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Tablo 35 (Devam). Uggenler konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Yeterli sayida
elemaninin 6l¢iileri
verilen bir liggeni
cizme
Pisagor bagintisini
olusturma
Uc kenarm uzunluklari
verilen bir liggenin dik
acili olup olmadiginm
belirleme

TMOP’te yer alan “Uggende kenarortay, kenar orta dikme, agiortay ve
yiiksekligi inga eder.” kazanimi diger tilkelerin matematik 6gretim programlarinda yer
almamaktadir. Yeterli sayida elemanin 6lgiileri verilen iiggeni ¢izme kazanimi TMOP
ve SMOP’te 8. smifta yer alirken ABDMOP’te 7. smifta “yap1 ¢izme” olarak yer
alir. Uggenler ve iicgenleri smiflama kazamimlart TMOP’te 5. sinifta SMOP ve
ABDMOP’te 6. smifta baslamaktadir. FMOP’te ise iicgenler kazanimi olarak 3-6.
siif diizeylerinde ele alinmaktadir. Dik liggenler, Pisagor bagintisi, tiggenlerde eslik
ve benzerlik konular1 benzer sekilde tiim {ilkelerde 8. simif kazanimlar1 arasinda yer
almaktadir. Uggen konularindan olan Pisagor bagmtis1 olusturma ve eslik benzerlik
konular1t TMOP, SMOP ve ABDMOP’te 8. smifta yer alir. FMOP’te ise 7-9. siiflar
diizeyinde yer alir. Pisagor bagmntiss ABDMOP, FMOP, SMOP, TMOP ‘da yer
almaktadir. SMOP te ii¢ kenar uzunlugu verilen {icgenin dik olup olmadigini belirleme
ve ABDMOP’te Pisagor Teoremi’nin ters ispatin1 agiklama kazanimlar arasinda yer

almaktadir.
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Tablo 36. Dortgenler konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
D'ﬂfdo.rtgen ve kare ) 3.6 5 5
¢izimi

Dikdortgen,

paralelkenar, eskenar

dortgen ve yamugun 5 3-6 - 5

Dortgenler  temel elemanlarini
belirleme ve ¢izme
Dikdortgen,
paralelkenar, yamuk
ve eskenar dortgeni
tanima

Ozel dortgenleri (kare, dikdortgen, paralelkenar, yamuk) tanima ve agi
Ozelliklerini belirleme kazanimlari benzer bir sekilde bu iilkelerde 7. smif
diizeyindedir. TMOP, FMOP ve SMOP kazanmmlarindan “Paralelkenar, eskenar
dortgen ve yamugun 6zelliklerini belirler.”, Kare, dikdortgen, paralelkenar, eskenar
dortgen ve yamugun agilarini ve ag1 6l¢iilerinin toplamini belirler.” kazanimlart ortak
olarak bu iki iilkede bulunmaktadir. SMOP kazanimlarinda “Cetvel, iletki, génye
kullanarak verilen boyutlarda kare/dikdortgen/paralelkenar/eskenar dortgen/yamuk
cizme” kazanim1 TMOP te “Uggen, kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dértgen ve
yamugu cizer.” olarak yer almakta, ¢izim yapilirken cetvel, iletki, gonye kullanilmasi
TMOP kazanimlarinda acik¢a belirtilmemektedir. TMOP’te yer alan “Kare ve
dikdortgenin agilari, kenarlar1 ve kosegenleri arasindaki iliskileri belirler.” kazanimi
SMOP’te “Kare, dikddrtgen, paralelkenar, eskenar dortgen, yamuk ve iiggen igeren
geometrik sekillerin bilinmeyen agilarini bulma” seklinde yer almaktadir. SMOP’te
mevcut olan “Iki boyutlu sekillerin acilarinin bulunmas1” kazanimi TMOP’te 5.sinif

geometri alan1 kazanimlar igerisinde yer almaktadir.
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Tablo 37. Cokgenler konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye

Iki boyutlu sekilleri

ozelliklerine gore 5 3-6 - -

siiflama

Cokgenleri olugturma

ve isimlendirme

Diizgiin ¢okgenlerin

ozelliklerini tanima

Cokgenlerin temel
Cokgenler elemganlarlm belirleme ! i 8 !

Uygun oldugunda

pergel, cetvel, kareler

ve agi0lcerler

kullanarak verilen 7 - 8 -

verilerden basit

geometrik sekillerin

olusturulmasi

3-6 - 5

7 7-9 8 7

Diizgiin ¢cokgenlerin kenar ve a¢1 6zellikleri kosegenleri i¢ dis acilar1 ve bazi
ozel dortgenler ve bunlarin ac1 dzellikleri kazanimlart TMOP ve ABDMOP’te 7.
sinif, SMOP’te 8. sinif diizeyinde yer almaktadir. Cokgenlerin i¢ ve dis ag1 dlgiileri
ve bu ag1 6lgiilerinin toplam ile ilgili kazanim TMOP ve SMOP’te ortaktir. Ancak
diizgiin cokgenlerin kenar ve a¢1 dzellikleri kazanimi tiim iilkelerde ortaktir. TMOP
cokgenlerin kenar, ac1 ve kdsegen dzellikleri kazanimlarda belirtirken SMOP, FMOP
VE ABDMOP’te sadece dzelliklerini anlama seklindedir. Bu 6zelliklerin neler oldugu
kazanimda belli degildir. Sadece SMOP kazanimin sonunda “simetri dzellikleri dahil”
aciklamasi yer almaktadir. SMOP’iin agiklamalar kisminda simetri bilgisinin dogru
simetrisi ve donme simetrisi oldugu belirtilmektedir. TMOP’te dogru simetrisi yer

alirken donme simetrisi ile ilgili kazanim yoktur.
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Tablo 38. Cevre- alan hesaplama konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Ucggen ve dortgenlerin
¢evre uzunluklarimi 7 - 5} )
hesaplama

Dikdortgen ve karenin
alan/cevre  hesabinin
yapilmast ve kenar
uzunlugu ile alan/cevre
arasindaki iligkiyi fark
etme

Dikdortgenin alanini
hesaplama

Belirlenen bir alani
santimetrekare ve
metrekare birimleriyle
tahmin etme

Verilen bir alana sahip
farkli dikdortgenler 5 - 5 5
olusturma

Ucgenin alan

bagintisini olusturup 6 7-9 6 6
kullanma

Paralelkenarin alan

bagintisini olusturup 6 7-9 7 6
kullanma

Alan ile ilgili
problemleri ¢cozme
Eskenar dortgen ve
yamugun alan 7 7-9 7 7
bagintilarini olusturma

Dik dairesel silindirin

yiizey alani bagintisint =~ 8 7-9 7 8
olusturma

Piramit, koni, kiirenin
ylizey alani

Cevre
hesaplama

Alan
hesaplama

8 7-9 8 -

Dikdértgen ve karenin c¢evre uzunlugunu ve alanini hesaplama TMOP ve
SMOP’te 5. sinif diizeyinde ele almmaktadir. Uggenlerin ¢evre uzunlugunu
hesaplama ise yalnizca TMOP’te 5. smif diizeyindedir. Zaman 6lgme birimlerini
tanima ve birbirine doniistirme TMOP ve SMOP’te 5. smifta yer alirken
ABDMOP’te bu kazamim bulunmamaktadir. Alan kazanimlari igerisinde bulunan
tahmin etme yalnizca TMOP ve FMOP kazanimlari arasinda yer almaktadir. Verilen
bir alana sahip farkli dikdortgenler olusturma kazammmi TMOP, SMOP ve

92



ABDMOP’te 5. smif seviyesindedir. Uggenin alan bagmtisin1 olusturma kazanimi
hepsinde 6. smifta yer alirken paralelkenarin alan bagintisini olusturma kazanimi
TMOP ve ABDMOP’te 6. sinifta iken SMOP’te 7. smifta yer almaktadir. FMOP’te
ise alan kazamimlar1 genel olarak 3-6. smuflar diizeyindedir. TMOP, FMOP ve
SMOP’te iiggenin alam ile ilgili kazanimlar ortaktir. TMOP’te dikdortgen, kare ve
paralelkenarin alanlar1 ile ilgili kazanimlar bulunmaktadir. ABDMOP’te ise alan ile
ilgili kazanimlar bulunmamaktadir. Eskenar dortgen ve yamugun alan bagintilari
TMOP, SMOP ve ABDMOP’te 7. smifta yer almaktadir. Alan hesaplamalarinda
licgen ve paralelkenarin alam TMOP ve ABDMOP’te 6. smifta yer alirken SMOP’te
licgen 6, paralelkenar ve yamuk 7. sinifta yer alir. FMOP’te ise tiim alan hesaplama
kazanimlar1 7-9. siiflarda ele alindig1 goriilmektedir.

Diizlem sekillerin alanlarini igeren kazanimlar TMOP ve SMOP’te bazi
farkliliklar disinda ortaktir. SMOP’te “paralelkenar ve yamugun alan1” ve TMOP’te
“paralelkenar, eskenar dortgen ve yamugun alanlar1” kazanimlari bulunmaktadir.
Dértgensel bolge alanlarinin strateji kullanilarak tahmin edilmesi TMOP kazanimlar
arasinda bulunmaktadir. Diger {ilkelerin programlarinda tahmin kazanimlarda
bulunmamaktadir.

Prizmalarin alan ve hacimler1 ile ilgili kazanimlar tim {lkelerin
programlarinda yer almaktadir. ABDMOP’te kenar uzunlugu kesir seklinde olan
prizmalarin hacimleri ile ilgili ayr1 kazanimlar da mevcuttur.

Cokgenlerden iicgen ve dortgenin gevre ve alanmi hesaplama TMOP ve
SMOP’te 5. siif diizeyinde yer alirken bu kazanim ABDMOP’te 7. smif
seviyesindedir.

ABDMOP &lgme 6grenme alami yalnizca 5. sinifta bulunmaktadir. Olgme
kazanimlar1 diger smif seviyelerinde geometri Ogrenme alani igerisinde yer
almaktadir. FMOP ¢evre konusunu “farkli sekillerdeki sekillerin ¢evrelerini ve yiizey
alanlarmni hesaplama” olarak ele alirken; TMOP ¢okgenler, gember ve dairenin gevre
ve alanlari, SMOP dikdértgen, kare, iiggen, ceyrek daire ve yarim daireden olusan
sekillerin alan ve gevreleri, ABDMOP ii¢gen, dortgen ve cokgenlerin alanlari ile ilgili
kazanimlarina yer vermektedir. TMOP’te cevre ve alanlarin strateji kullanilarak

tahmin edilmesine yonelik kazanimlar da yer almaktadir.
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Tablo 39. Hacim konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Dikdortgenler

prizmasinin  hacmini - - 7 6
hesaplama

Dikdortgenler

prizmasinin hacim 7 3.6 8 8

bagitist  ile ilgili

problemleri ¢ozme

Dikdortgenler

prizmasinin  hacmini 7 - - 6
tahmin etme

Verilen  bir  hacim

Olgiistine sahip farkl

Hacim dikdortgenler
prizmalarin birim
kiiplerle olusturur, - - 6 6

hacmin taban alani ile
yiiksekligin ~ carpimi
oldugunu gerekgesiyle

aciklama

Dik dairesel silindirin

hacim bagintisim1 8 7-9 7 8
olusturma

Plram_lt, koni, kiirenin 8 7.9 8 i
hacmi

Prizmalarda hacim konusu ise TMOP’te 6, SMOP ve ABDMOP’te 7. siif

diizeyinde yer almaktadir.

Tablo 40. Olgii birimleri konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye

Uzunluk 6l¢ii birimleri 5 3-6 5 5

Zaman 0l¢ii birimleri - - 5 5

S1vi1 6l¢ii birimleri - - - 6
(“)_lfjﬁ ) Alan 6l¢t birimleri - 7-9 5 6
birimleri

Arazi 6l¢ii birimleri - - - 6

Haritalarda 6lgek

- 3-6 - -
kullanimi
Hacim 6l¢t birimleri - 7-9 5 6
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Tablo 40 (Devam). Olgii birimleri konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Sivi 6lgme birimleri ile
h?c_lm o Olcme ) 6 6
birimlerini
iliskilendirme

Hacim Ol¢me birimlerini ve sivi 6lgme birimlerini tanima ve bunlari
birbirlerine déniistirme kazamimlart TMOP’te 6. smifta yer alirken SMOP’te
sadece hacim 6lgme birimlerini tanima kazanimi mevcuttur o kazanim da 5. sinifta
yer almaktadir.

Uzunluk 6l¢ii birimleri TMOP, SMOP ve ABDMOP’te 5. sinif diizeyinde ele
almmaktadir. FMOP ise 6lcii birimleri uzunluk, alan, hacim, arazi vb. seklinde
bdlmeden bir biitiin olarak ele alarak hem 3-6. siniflar hem de 7-9. siniflar diizeyinde
ele almigtir.

Zaman Ol¢ii birimleri SMOP ve TMOP’te benzer bir sekilde 5. smif
kazanimlari arasindadir. Diger iilkelerde bu kazanim yoktur. Komsu tiimler biitiinler
ve ters ag1 gibi ac1 cesitleri TMOP’te 6. smufta baslayip 7. sinifta devam ederken
SMOP ve ABDMOP’te bu konu yalnizca 7. simifta yer almaktadir.

Bu dort iilkenin 0Ol¢li sistemleri kazanmimlar1 birbirlerine benzemektedir.
Ulkelerin matematik &gretim programlarinda uzunluk 6lgiilerini iceren kazanimlari
bulunmaktadir. Ancak SMOP’te milimetre ile ilgili kazanim bulunmamaktadir. Birim
kiiplerle hacim 6lgme ve litre-mililitre dontisiimleri bu dort tilkenin kazanimlarinda
ortaktir. Bu dort lilke programi da sivi dlgme birimleri ile hacim 6lgme birimleri
arasindaki iliskiyi kazanim olarak ele almistir. SMOP’te alan &lgme birimlerinden cm?
ve m? O6lgiim birimleri yer alirken bunlar arasinda doniisiim yapma kazanimlar
arasinda bulunmamaktadir. TMOP’te bu doniisiimler mevcuttur. Ancak zaman dlgme
birimleri ise yalnizca SMOP ve TMOP kazanimlarinda yer alir. FMOP ve
ABDMOP’te bu kazanim ortaokul programinda yer almamaktadir.

TMOP’te zaman, alan, hacim, uzunluk, siv1 dl¢iileriyle ilgili problem ¢dzme
ve kurma kazanmimui yer alirken diger iilkelerden sadece ABDMOP problem ¢zme
kazanimina yer vermektedir.

Uzunluk, alan, zaman ve s1v1 dlgme birimleri TMOPte 5. smif seviyesinde yer

almaktadir. Bu sinif seviyesinde tiim 6l¢ii birimleri tanitilmaktadir. Dontistimler biitiin
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birimleri kapsamaktadir. Hacim ve siv1 dlgme birimleri arasindaki iliski TMOP’te 6.
smif seviyesinde yer almaktadir. Ayni1 kazanim SMOP’te 5. siif kazanimlarinda yer
almaktadir.

SMOP, cm? ve m? ile cm® vem® arasindaki doniisimlere 7. smif
seviyesinde yer verirken SMOP 7-9. siiflar diizeyinde ele almaktadir. TMOP’te ayn1
kazanim 6. smiftadir buna ek olarak alanda mm? ve hacimde dm?® birimlerine
doniisiimleri de igerir. ABDMOP’te “Tiimler, biitiinler, dik ve komsu a¢1 bilgilerini
kullanarak ¢ok asamali problemleri ¢ozme, sekillerin bilinmeyen agilart igin basit
denklemler yazma ve ¢6zme” kazanimi 7. siif standartlari arasinda benzer kazanimlar
TMOP’te 6 ve 7. sinif kazanimlari arasinda yer almaktadir.

SMOP’te diger iilkelerden farkli olarak dlgekli gizimlere yer verilmektedir.

Tablo 41. Koordinat sistemi konusu kazanim dagilimi

Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Koordinat sistemini
- 3-6 - -
tanima

Koordinat diizleminde

yer alan sirali ikililerle

gercek diinya odakl 5 - - -
matematiksel

problemleri ¢cozme

Koordinat
sistemi

Koordinat diizleminde yer alan sirali ikililerle gercek diinya odakl
matematiksel problemleri ¢6zme kazanimi yalmizca ABDMOP’te bulunmaktadir. Bu
programda da 5. sinif seviyesinde ele alinmaktadir. Tiirkiye’de koordinat sistemi
konusu dogrusal denklemler baslig altinda cebir alt 6grenme alaninda verilmektedir.

Koordinat sisteminde &teleme, yansima ve donme ile ilgili kazanimlar TMOP

ve ABDMOPte ortaktir. FMOP’te sadece simetri kavramina deginilmistir.
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Tablo 42. Cember ve daire konusu kazanim dagilimi

Kazamimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Cember ve temel ) ) i 5
elemanlarini tanima
Bir ¢cemberin
uzunlugunun ¢apina
oraninin sabit bir deger
oldugunu 6lgme yaparak
belirleme
Cap1 veya yarigapi verilen
bir gemberin uzunlugunu
hesaplamay1 gerektiren
problemleri ¢ozme
Cemberde merkez agilari,
gordiigii yaylar1 ve ag1
Olciileri arasindaki
iliskileri belirleme
Cemberin ve cember
parc¢asinin uzunlugunu
hesaplama
Dairenin ve daire
diliminin alanin1 7 7-9 - 7
hesaplama

1
1
1
(o]

Cember
ve Daire

7-9 - 7

Cember ve daireyi tanima kazanmimlar1 bu iilkeler arasinda yalmzca TMOP te
mevcuttur. “Cember ¢izerek merkezini, yaricapini ve ¢apini tanir.”, “Bir ¢emberin
uzunlugunun ¢apina oraninin sabit bir deger oldugunu 6lgme yaparak belirler.”, “Cap1
veya yaricapt verilen bir ¢gemberin uzunlugunu hesaplamay1 gerektiren problemleri
¢ozer.” gibi cember kazanimlari sadece TMOP’te yer almaktadir. Cemberin gevre
uzunlugu ve alant ABDMOP ve TMOP’te 7. sinif kazanimlar arasindadir. FMOP’te
de yer alan bu konu 7-9. smiflar diizeyindedir. Daire dilimin alan1 kazanimi yalnizca
TMOP’te mevcuttur. ABDMOP dairenin alani kazanimina 7. simifta yer vermesine
ragmen daire diliminin alan1 ve yay uzunlugu ile ilgili kazanimlara yer vermemektedir.
Cemberin ve ¢ember pargasinin uzunlugu ile dairenin ve daire diliminin alaninin
tahmin edilmesine ait kazanim sadece TMOP’te bulunmaktadir. TMOP ¢ember ve

daire konularinda daha ayrintilidir. Yalnizca ABDMOP’te ¢emberin ¢evresi ve

dairenin alani1 problem ¢6zme ile iliskilendirilmistir.
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Tablo 43. Geometrik cisimler konusu kazanim dagilimi

Kazamimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Dik prizmalar 7 3-6 - 8
Dikdortgenler
prizmasini tanima ve 6 3-6 - 5
¢izme
Piramit 7 3-6 8 8
Geometrik S.111nd1r1 tanima ve 8 3.6 i 8
. gizme
cisimler Koniyi tanima ve
Oy 8 3-6 8 8
cizme
Kiip - 5 - 7
Kiiboitleri tanima ve 7 ) 5 i
¢izme
Kompozit katilar - - 7 -

Prizmalarin tanima konusu TMOP’te 5. smifta baslarken ABDMOP’te
7. siifta baslamaktadir. SMOP’te ise prizmalari tanima konusu ilkokulda oldugu i¢in
ortaokulda 7. smif diizeyinde prizmalarin yilizey alanini hesaplama kazanimi
mevcuttur. Bu kazanim ABDMOP’te de 7. smifta yer alirken TMOP’te 5. simf
icerisindedir. FMOP, prizmalar konusunu tamamen 3-6. siiflar diizeyinde ele
almistir. Prizmalar, silindir, koni vb. ti¢ boyutlu geometrik cisimleri i¢ceren kazanimlar
FMOP’te “Ug¢ boyutlu sekiller incelenir.” kazammu ile 7-9. simflar arasinda ele
alinmaktadir. Prizmalar, silindir, koni, kiire ve piramit gibi geometrik cisimlerle ilgili
kazanimlar benzer sekilde bu iilkelerde 7 ve 8. smif kazanimlar arasinda yer
almaktadir. Dik dairesel silindir ABDMOP ve TMOP’te 8. siif; SMOP’te 7. sinif
seviyesinde ele alinmaktadir. TMOP te formiillere ek olarak problem ¢6zme ve tahmin
kazanimlar1 da yer almaktadir. FMOP’te ise ii¢ boyutlu geometrik cisimlerin tamami
3-6. Siniflar seviyesinde tanitilmaktadir. TMOP prizmalarin aginimi, yiizey alani ve
hacimleri kazanimlarma 8. smif kazanimlarinda; ABCMOP ve SMOP 7. sinif
diizeyinde yer vermektedir. SMOP bu iilkelerden farkli olarak kompozit katilarin
hacmini ve ylizey alanini iceren problemleri 7. Smif kazanimlari arasinda ele
almaktadir. Ug boyutlu cisimlerin agilimlarini belirleme bu dért iilkede de kazanim

olarak bulunmaktadir.
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Tablo 44. Simetri konusu kazanim dagilimi

ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye

Oteleme 8 - - 8

Yansima 8 3-6 - 8

Simetri Eslik ve benzerlik 8 7-9 8 8
Benzerlik orani 8 - 8 8

Thales teoremini anlama - 7-9 - -

TMOP’te iicgenlerde eslik ve benzerlik konusunda “Eslik ve benzerligi
iliskilendirir, es ve benzer sekillerin kenar ve aci iliskilerini belirler.” ve “Benzer
cokgenlerin benzerlik oranini belirler, bir ¢okgene es ve benzer cokgenler olusturur.”
kazamimlar1 yer alirken SMOP’te “Eslik ve benzerlik igeren basit problemleri ¢ozme”
kazanimi yer almaktadir. ABDMOP’te ise “Iki boyutlu cisimlerin arasindaki eslik ve
benzerligi bulur.” kazanim1 bulunmaktadir. Bu iilkelerin 6gretim programinda bu konu
8. siif diizeyinde ele alinmaktadir. FMOP ise bu konuyu “Benzerlik ve uyum
kavramlarina iliskin uygulamalar yapar.” Seklinde 7-9. sinif diizeylerinde ele almistir.

Ucgenlerde eslik sarti ve benzerlik sartin1 anlama ile ilgili kazammlar
TMOP’te 8.smifta yer almaktadir. ABDMOP’te “Fiziksel modeller, asetatlar veya
geometri yazilimi kullanarak uyumu ve benzerligi anlama” seklinde yer alan
kazanimda geometrik sekillerin 6l¢ekli ¢izimiyle benzerlik veya oran arasinda bag
kurulmus olabilir. Kazanimda bu acikca ifade edilmemektedir. SMOP’te ise es olan
veya benzer olan ¢okgenler iizerinde problem ¢ézme kazanimi mevcuttur. FMOP’te
de bu kazanim 7-9. smiflar arasinda “Benzerlik ve uyum kavramlarina iligkin
uygulamalar yapar.” olarak yerlestirilmis, detaylar1 belirtilmemistir.

Uggenlerde eslik ve benzerlik sartlar1 SMOP, FMOP ve TMOP’te yer
almaktadir. ABDMOP’te “Fiziksel modeller, asetatlar veya geometri yazilimi

kullanarak uyumu ve benzerligi anlama” bi¢ciminde ifade edilmektedir.
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Tablo 45. Cisimlerin farkli yonlerden goriiniimii konusu kazanim dagilimi

l})(:srllltljdan Kazanimlar ABD Finlandiya Singapur Tiirkiye
Uc boyutlu
cisimlerin farkl
yonlerden iki
L boyutlu i i ) !
Cisimlerin goriinlimlerini
farkh .
N cizme
y?nlerfl en - Farkli yonlerden
goruniimleri I .
goriinlimlerine
iligkin ¢izimleri - - - 7
verilen yapilari
olugturma

“Es kiiplerle olusturulmus yapilarin farkli yonlerden goriintimlerini ¢izer”

kazanimi sadece TMOP kazanimlarinda mevcuttur.

Genel olarak karsilastirma yapildiginda; TMOP geometri ve 6lgme 6grenme
alan1 karsilagtirilan diger tlkelerin programlarma gore icerik olarak daha yogun ve
kazamim sayis1 olarak daha fazladir. ABDMOP az sayida kazanim ele alarak
igeriklerini derinlestirmis ve bu kazanimlar giinliik hayatla dogrudan iliskili olacak
sekilde vermistir.

TMOP diger iilkelerin 5. sinifta programlarina yer vermedikleri baz1 konu ve
kazanimlar1 igermektedir. “Nokta, dogru, dogru pargasi, 151n” geometrik kavramlari
yalmzca TMOP’te yer almaktadir. “Dogru, dogru pargasi, 1511 agiklar ve sembolle
gosterir.”, “Bir noktanin diger bir noktaya gore konumunu y6n ve birim kullanarak
ifade eder.”, “Bir dogru parcasina esit uzunlukta dogru parcalari ¢izer.” kazanimlari
da karsilastirilan diger tilkelerin kazanimlarinda mevcut degildir.

ABDMOP’te digerlerinden farkli olarak koordinat sistemi geometri 6grenme
alaninda ele alinmaktadir. “Verilen koordinat koselerini kullanarak koordinat
diizleminde ¢okgenleri ¢izme; koordinatlar1 kullanarak kenar uzunluklarini bulma.
Giinliik hayat ve matematiksel problemleri ¢6zme” kazanimlar1 yer almaktadir.

Ogretim programlarinda geometrik cisimlerden prizmalar, silindir, koni ve

piramit ortak kazanimdir. Ancak bu geometrik cisimlerden bazilarinin alan ve
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hacimlerini hesaplama kazanimi ABDMOP, FMOP, SMOP’te mevcutken TMOP’te
yoktur.

TMOP 5. smifta dnce iicgenler ve dzellikleri kazanimi sonra dortgenler ve
ozellikleri kazammina gecis yaparken SMOP 5. smifta iiggenler konusunu
icermemekte; dogrudan kare ve dikddrtgen ¢iziminden sdz etmektedir. Uggenlerden
ise 6. smifta bahsetmektedir. ABDMOP ise iicgen ozellikleri konusunu 6. smifta ele
almaktadir. Ancak ticgen ve dortgenlerin i¢ ac1 dl¢iileri toplamina yonelik verilmeyen
acty1 bulma kazanimi TMOP ve ABDMOPte 5. sinifta yer alirken SMOP’te 6. siifta
yer almaktadir.

Dik dairesel silindirin yiizey alan1 ve hacmi TMOP ve ABDMOP’te 8,
SMOP’te 7. simif kazanimlar1 arasindadir. Dik piramidi tanima konusu TMOP ve
SMOP’te 8. smifta yer alirken ABDMOP’te 7. sinifta yer alir. Dik koniyi tanima
konusu TMOP, SMOP ve ABDMOP’te 8. sinif diizeyindedir.
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4. SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde arastirmada elde edilen bulgulardan yola ¢ikilarak elde edilen
sonuglar yer almaktadir. Aragtirmanin bulgular ¢ergcevesinde 6gretim programimizin
gelistirilmesine yonelik ve daha sonra benzer konularda arastirma yapacak

aragtirmacilara yonelik bazi 6nerilerde bulunulmustur.

4.1. Sonug ve Tartisma

Bu ¢alismada, TMOP 5,6,7 ve 8. sif dgretim programima denk olacak sekilde
SMOP, FMOP ve ABDMOP’te 5-8. sinif geometri ve 6lgme dgrenme kazanimlarinin
icerik karsilastirilmasi yapilmastir.

Uluslararas1 karsilagtirmalar  yapilmasini  saglayan TIMMS ve PISA
uygulamalarindaki matematik basarimiz karsilastirma yapilan diger iilkelerden daha
alt seviyededir. Bu arastirmada uluslararasi yapilan PISA, TIMMS gibi
uygulamalardan yola ¢ikilarak iilkelerin basar1 diizeyleri ve bu basariya etki eden
faktorlerin arasinda yer alan Ogretim programi ve bu programin igerigi
karsilagtirilmistir. Ancak uygulamalarda basariya etkisi olan faktorlerin sadece igerigi
olusturan kazanimlardan olusmadigi asikardir (Anil ve ark., 2015). Bu basariya etki
eden birden fazla etken vardir. Ogrenci ile ilgili 6zellikler (6grencinin 6zgiiveni vb.),
ogretmenle ilgili 6zellikler (6gretmen yetistirme programlari, 6gretmen yeterlilikleri
vh.), ev-okul ortamu ile ilgili dzellikler (6grencilerin ev ortamlari sinif ortami, okul
diizeyi vb.) ve ders materyalleri (68retim programinin igerigi ve bu programlara bagl
kalarak hazirlanan ders kitaplarinin igerigi ve yeterliligi vb.) etkenler bu basarida
onemli rol oynamaktadir (Akyiiz, 2014; Alc1 ve ark., 2015). Bu baglamda bu
calismanin amaci da 5-8. siniflar geometri ve 6lgme Ogrenme alani kazanimlari
baglaminda 6gretim programlarinin amaclar1 bakimindan, icerdikleri kazanimlar
acisindan, igerdikleri kazanimlarin sinif seviyelerine gore ve smif diizeyine gore
dagilimlarinda benzerlik veya farkliliklarin arastirilmasi olarak belirlenmistir.

Calismada oncelikle ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye iilkelerinin egitim
sistemleri incelenerek Ozetlenmistir. Egitim sistemlerinin benzer oldugu ancak
ortaokul ya da lise bitiminde girilen sinavlarda farkliliklar olustugu goriilmiistiir. Bu

anlamda {ilkeler arasi basar1 farkinin egitim sisteminden kaynaklanmadig
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sOylenebilir. Bal ve Basar (2014), yaptiklar1 ¢alismada Tiirkiye, Finlandiya, Singapur
ve Almanya’nin egitim sistemlerindeki kademeler arast gegisi inceledikleri
caligmalarinda bu arastirma sonuglarina benzer sekilde iilkelerdeki egitim
sistemlerinin benzer oldugu basaridaki bu farkin egitim sistemindeki temel amaglar,
Ogretmen yetistirme politikalar1 ve istihdam programlarindan kaynaklandig1 sonucuna
ulagmislardir.

Birinci alt problemde; ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiye ortaokul diizeyi
geometri ve dlgme dgrenme alani genel hedeflerinin TMOP ve ABDMOP ortaokul
diizeyi geometri ve 6lgme 6grenme alanina ait genel hedefleri oldugu, Singapur ve
Finlandiya’nin 6gretim programinda ise sadece genel hedeflerinin oldugu
goriilmiistiir. Tirkiye ve ABD kazanimlar1 her sinif diizeyi i¢in ayr1 ayr1 verdigi gibi
hedefleri de her 6grenme alani i¢in ayr1 ayr1 vermistir. Singapur ve Finlandiya ise genel
cergeve program kullanarak kazanim igeriklerini belirli kisilerin/kurumlarin
diizenlendigini belirtmistir. Bu nedenle her 6grenme alanina ait detayli bir hedef
bulunmamaktadir. Bu bulgu Tiirkiye ve ABD’nin 6gretim programlarinin daha
ayrintili  oldugunu gdsterirken Finlandiya ve Singapur {lkelerinin 6gretim
programlarinin daha yiizeysel oldugu sonucunu 6ne ¢ikarir. Ozellikle Finlandiya ve
Singapur iilkelerinin uluslararasi sinavlarda lider durumunda olduklar1 g6z Oniine
alirsa, ayrintili planlarin 6grenci ve 6gretmeni sinirladigi, 6grencilerin diisiinme
stireclerindeki genislemeyi engelledigi bu nedenle dgrencilerin basar1 siralamasinda
alt siralarda yer aldigi sdylenebilir. Benzer sekilde yapilan arastirmalarda (Bulut,
2004; Cigek ve ark., 2021; Ozkan, 2006) dgretim programinda yer alan agiklamalarda
etkinlik 6rneklerinin, degerlendirme formlarinin, kullanacak yontem ve tekniklerin
belirli olmast ogretmenlerin 6zgiinliigiinii  kisitladigi ve diislinme siireclerini
siirlandirdig belirtilmistir.

TMOP ve ABDMOP ortaokul diizeyi geometri ve dlgme dgrenme alan1 genel
hedefleri, program igerigi seklinde verilmesi ve matematiksel siire¢ becerilerine
deginilmedigi; SMOP amaglarinda matematiksel siire¢ becerilerine yer verdigi tespit
edilmistir. Bu durumda Singapur’un anlamli 6grenme ve matematiksel diisiinmenin
onemini one ¢ikardig1 bu durumun da basari tablosuna yansidig: goriilebilir. FMOP ve
SMOP’te ise matematige karsi giiven ve ilgi kavramlarma yer verilmistir. Bu

kavramlar matematigi sevme ve ilgi diizeyinin artirilmasi i¢in énemli konumdadirlar.
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Incelenen iilkelerde geometri ve 6lgme dgrenme kazanimlari ve alt grenme
alanlar1 tilkelerin programlarinda genel olarak benzer oldugu tespit edilmistir. Tim
programlar kazanimlar giinliik hayatla iligkilendirmistir ancak kazanimlar1 dogrudan
giinliik hayatla iliskili olarak veren tek iilke ABD’dir. ilk ve ortaokul kademeleri
yasamin baslari olup temellerini olusturmaktadir (MEB, 2018). Bu siirecte 6grenciler
matematigi-geometriyi anlamlandirarak ve teknolojiyi kullanarak giinliikk yasamla
uyumlu olacak sekilde 6grenmeli, bilgilerini bir énceki bilgilerinin iizerine Insa
ederek konu kapsamini genisletecek bicimde kavrayabilmelidir. Geometri,
matematikle ortak bir dildir. Geometri ve 6lgme 6grenme alaninin matematik 6gretim
programlarinda ele alinirken matematiksel durumlarin analiz edilebilmesine, uzamsal
iligkilerin aciklanabilmesine ve geometrik iliskiler ile ilgili matematiksel arglimanlar
gelistirilmesine dikkat edilmelidir (NCTM, 2000).

NCTM tarafindan yayimlanan “Okul Matematigi i¢in Prensip ve Standartlar
(Principles and Standards for School Mathematics [PSSM])” adli ¢alismasina gore,
geometrik diislincelerin gercek yasamla iligkili olmasi ve geometrinin yasamin
tamaminda yer almasi, geometriyi matematik basta olmak {izere farkli disiplinlerle
iligkilendirmeyi ve bu disiplinler arasinda baglantilar kurmay1 gerektirir (NCTM,
2000). Ancak Tirkiye matematik 6gretim programinda gercek yasami kapsayacak
ornekler iceren dinamik geometri yazilimlarmin uygulamaya yonelik etkinlikleri
kazanim acgiklamalarinda yer almakta; ayrica kazanim olarak rastlanmamaktadir.
Ozellikle ABD geometri kazammlarinda gergek yasam vurgusundan tiim
kazanimlarinda bahsederek bu kavramin 6nemini agiga ¢ikarmistir. Teknoloji stirekli
olarak gelismekte ve egitim alaninda kullanimi giderek artmaktadir (Ipek ve Akkus
Ispir, 2011). Dinamik geometri yazilimlarina matematik dgretim programlarinda yer
verilmesi, geometrinin gercek yasamdaki iligkilerin kavranmasina ve geometrik
diisiincenin kesfedilerek anlamlandirilmas1 acisindan énemli bir etkendir (Ozmantar
ve ark., 2020). Singapur’un da 6gretim programinda dinamik geometri yazilimlari ve
bilgi iletisim teknolojilerinin kullanimina yer vererek programin teknolojik boyutunu
destekledigi bu sayede gercek yasam iligkilerini igcerek sinavlarda basar1 gosterdigi
gorilmektedir. Teknolojinin egitimde ve basarinin artirilmasinda pozitif rol oynadigi
bircok arastirmaci tarafindan savunulmaktadir (Jonassen ve Reeves, 1996; Means,

1994).
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Geometri ve Olgme Ogrenme alanma iliskin kazamimlar FMOP ve
ABDMOP’de ‘geometri’ bashigi kapsaminda incelenirken TMOP ve SMOP’de
‘geometri ve Olgme’ bashigi altinda verilmisti. FMOP ve ABDMOP’te &lgme
kazanimlar ayrica ‘6l¢iim’ baslig1 kapsaminda yer almaktadir. Uciincii alt problemin
sonuglarinda iilkelerin geometri ve 6lgme 6grenme alanina kendi 6gretim programinda
hangi oranda yer verdikleri arastirilmigtir. Bu arastirma sonucunda Singapur %44,
Tiirkiye %34, Finlandiya %22 ve ABD %21 oraninda bu 6grenme alanina yer verdigi
tespit edilmistir. Bu 6grenme alanina dgretim programinda en ¢ok yer veren lilkenin
uluslararas1 sinavlarda genel olarak liderligi {istlenen iilke olan Singapur’un oldugu
goriilmektedir. Kazanim sayilar1 ve programdaki oranlarinin karsilastirildiginda
olusan bu liste kazanimlarin derinligi ve icerikle ilgili net bir bilgi vermemektedir. Bu
nedenle kazanimlar detayl olarak incelenerek karsilastirmalar yapilmistir. Kazanimlar
detayli olarak incelendiginde ise tiim iilkelerin yaklagik olarak geometri ve dlgme
ogrenmeye ayni derinlikte yer verdigi goriilebilir. Ulkeler arasinda 5-8. smiflar
diizeyinde en ¢ok geometri ve Olgme Ogrenme kazanimma sahip {llke
Tiirkiye’dir. Kazanim sayisi fazla olmasina ragmen igerik agisindan diger iilkelerle
yaklasik olarak ayni derinliktedir. Kazanim sayisi en az olan iilke ise Amerika’dir. Bu
az saylya ragmen yine de igerigi oldukea derin bir programdir. Ozellikle kazanimlarin
gercek hayatla iligkisi devamli olarak vurgulanmis ve kazanimlarin igerigi
derinlestirilmistir. Bu durum ABD Matematik Dersi Ogretim Programi’nin,
ogrencilerin giinliik hayatta gereken bilgi ve becerileri kazanmasi i¢in gerekli merak
ve kesif duygularima onem verdigini ve bu alanin gelistirilmesi adina programi
diizenledigini gostermektedir. Coban (2011), Duygu (2013), Kaytan (2007), Karakaya
(2021) ve Incebacak (2022) gibi Tiirkiye ile diger iilkelerin matematik &gretim
programlarint  karsilagtiran ¢alismalar incelendiginde, Tiirkiye’de uygulanan
matematik 6gretim programinin kazanimlarinin diger tilkelere gore sayica daha fazla
oldugu sonucuna ulagilmistir. Bu ¢alismada da ikinci alt problemin sonucunda benzer
sekilde TMOP geometri ve dlgme Ogrenme alam Karsilastirilan diger iilkelerin
programlarina gore igerik olarak daha yogun ve kazanim sayisi1 olarak daha fazla
oldugu tespit edilmisti. ABDMOP az sayida kazanim ele alarak igeriklerini
derinlestirmis ve bu kazanimlar1 giinlilk hayatla dogrudan iligkili olacak sekilde

vermigstir. PISA ve TIMSS gibi uluslararasi uygulamalarda Tiirkiye’deki 6grencilerin
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disiik  performans  gOstermesi, Ogretim  programindaki  glinlik  yasam
iliskilendirmesinin yetersiz kaldigini, matematik 6gretimine yeterince yansimadigini
ve yiizeysel uygulamalarla ele alindigina isaret etmektedir (Ozmantar ve ark., 2020).

Diizgiin ¢cokgenler, dik tiggen, dogrular ve ag1, prizma, piramit, koni, zaman ve
stv1 Slgiimleri bu iilkelerin programlarinda ortak konulardir. TMOP diger iilkelerin 5.
smifta programlarina yer vermedikleri bazi konu ve kazanimlari igermektedir. Temel
geometrik kavramlar, konularin igerisinde bulunan alan/gevre vb. kavramlarda yer
alan tahmin etme, arazi Olgme birimleri gibi bazi konular diger iilkelerin
programlarinda yer almadigi tespit edilmistir. Tiirkiye matematik 6gretim programu,
kazanim sayis1 olarak da diger iilkelerden fazla, ayrinti1 olarak da diger iilkelerin
programlarindan ayrintilidir. Bu durum tiim kazanimlari tek tek ele alarak agikladigini
gosterir. Ancak diger ¢ergeve programlarda detay kazanimlar gerekli goriilen yerlerde
derinlestirilecegi i¢in, okullarda bu kazanimlara 6grenci seviyesine ve okul durumuna
gore yer verilebilecektir. Bu sayede tiim Ogrencilere konularin tiim detaylari
ogretilmeyecek sadece ihtiyag duyan, gerekli goriilen 6grencilere detay kazanimlar
verilerek 6grenci seviyesine gore hareket edilmis olacaktir. Bu durum bireysel gelisim
ve basari artig1 i¢in avantajli bir durum olusturacaktir. Singapur ve Finlandiya ¢ergceve
programlar sayesinde 6grenci seviyesine gore ilerlemis ve akademik olarak ilerlemek
isteyen Ogrencilerin bagarili olmalarini saglamistir.

Program yapis1 bakimindan iilkelerin 6gretim programlarinin genel olarak
sarmal yapida oldugu tespit edilmistir. Bu iilkelerde konular ilerleyen sinif
diizeylerinde tekrar tekrar daha detayli olarak incelenerek 6gretilmesi amaglanmistir.
Basar1 diizeylerinde iilkelerin 6gretim programlarinin yapisinin da rol oynadigi
diistiniiliirse basarida iist siralarda olan tlkelerin program yapisinin sarmal olarak
kazanimlarin tekrar edilerek verilmesinin bir olumsuzluk olmadig: tersine konularin
pekismesinde Onemleri rol oynadigi sdylenebilir. Ancak Ugur Arslan (2015)
kazanimlarin farkli smif seviyelerine boliinmesinin konu biitlinliigliniin 6niine
gectigini, bu nedenle &grencilerin konuyu tam olarak anlamasma engel oldugunu
vurgulamistir. Farkli sinif seviyelerinde olan konu tekrarlariin konunun pekismesine
katki saglamadigimi ve Ogretim siirecini olumlu etkilemedigini gozlemlemistir.
Aktarilmak istenen konu kazanimlarmin arada yeni konular olmadan tek seferde

aktarilmasinin uygun olabilecegi diislincesini 6ne ¢ikarmistir (Ugur Arslan, 2015).
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Coban (2011) tarafindan yapilan arastirmada, Tiirkiye'deki matematik Ogretim
konularmin ¢ok fazla tekrar ve aciklamalardan olustugu vurgulanmistir. Konularin
parcalanmadan 6grenciye sunulmasi gerektigini, bu konular sunulurken de 6grencinin
ilgi, ihtiya¢ ve seviyesinden faydalanilmasi gerektigini savunmustur. Benzer bir
calisma olarak Cetinbag (2019) pargalara ayrilmis olan konulara ait kazanimlarin
birlestirilereck daha sade hale getirilebilecegini belirtilmistir. Fakat Kuzu (2017),
birbirinin etrafinda ve igerisinde yapilandirilmis olan konularin yer aldigi matematik
dersinde, bir konunun tam olarak anlasilmadiginda devami niteliginde olan konularin
ogreniminde de zorluklar yasanmasinin kaginilmaz olacagini vurgulamistir.
Dordiincii alt problem sonuglarinda; genel olarak geometri ve 6lgme 6grenme
alan1 boyutunda incelenen {ilkelerin siif siralamalarinin ve dagilimlarinin benzerlik
gosterdigi tespit edilmistir. Yalnizca bazi temel konular TMOP’te ilkokulda
verilmesine ragmen ortaokulda da kazanimlar arasinda yerini almistir. Ancak bu
durum diger iilke programlarinda bu sekilde olmadigi i¢in ortaokul kazanimlarinda
bazi temel kavramlar yer almamaktadir. Kazanimlar sarmal yapida oldugu i¢in sinif
diizeyleri ilerledikce kazanim cevresi de kapsayan bicimde ilerlemistir. Benzer sekilde
Karakaya (2021) ¢calismasinda Tiirkiye ve Singapur iceriklerinin benzer oldugu ancak
Tiirkiye’de kavramlarin tarifinin yapildigi, Singapur’da ise kazanimlarin igeriklerinde
kavramlar arasi iliskilerin vurgulandigi sonucuna ulagsmistir. Bu sonu¢ kapsaminda
Tiirkiye 5-8. siniflar geometri ve lgme dgrenme alanina iliskin geometrik kavramlar
aras1 ve sinif diizeyleri arasindaki gegislerin daha az oldugu belirtilebilir (Karakaya,
2021). Kazanimlarin sinif diizeyine gore dagiliminin genel olarak incelenen tilkelerde
benzer olarak ele alindig1 goriilmiistiir. Agilar konusunu ele alan {ilkeler bu konuya
5. smifta baslamistir ¢cokgenler konusu 6zel dortgenlerden olan kare, dikdortgen,
paralelkenar, eskenar dortgen ve yamuk ile detaylandirilmis ve genel olarak 5 ve 6.
siif diizeylerinde ele alinmistir. Uzunluk ve zaman 6l¢ii birimleri konularini ele alan
iilkeler bu kazanimlar1 5. sinif diizeylerinde ele almistir. Bunlardan farkli olarak
yalmzca ABDMOP koordinat sistemi konusunu geometri ve dlgme 6grenme alani
igerisinde 5. smifta incelemistir. Komsu, tiimler, biitiinler ag1 gibi bazi ag1 ve
Ozellikleri incelenen {ilkelerde 6 ve 7. sinif diizeylerinde incelenmistir. Alan konusu
ise daha ¢ok licgenler ve dortgenler {izerinde durularak genel olarak 6. sinif diizeyinde

incelenmistir. Prizmalar konusu 6 ve 7. sinif kazanimlari arasina yerlestirilmistir. Dik
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tiggenler konusu ise tiim iilkelerde 8. sinif diizeyinde yer almaktadir. Dik prizma,
silindir, piramit, koni ve kiire gibi geometrik cisimleri tanima ve bunlarin 6zelliklerini
belirleme konularini ele alan iilkelerde 8. sinif diizeyinde incelendigi sonuglar1 elde
edilmistir.

PISA ve TIMMS gibi uluslararasi uygulamalarin sonuglarindan elde edilecek
cikarimlar, geometri Ogretimi ic¢in yol goOsterici nitelik olusturacaktir. PISA
uygulamasinda gergek yasamda Ogrenilen uygulama becerilerinin altyapisi
goriiliir. Bu altyapinin olugsmasinda geometri ve 6lgme 0grenme alaninin gergek
yagamla ilintili olacak sekilde islenmesinin 6nemli oldugu sdylenebilir. Yapinin
saglam temellerde kurulmasi i¢in matematik, gercek yasam ile bolca iliskilendirilmeli
ve disiplinler arasi durumlarda yer alarak ger¢ek yasamda matematigin varhigi
kesfedilmelidir (NCTM, 2000). Ulkemizde bugiine kadar uygulanmis olan dgretim
programlarinda matematigin gercek yasamda nasil yapilabilecegine dair detaylar
mevcut olmamaktadir. Ozmantar ve ark. (2020) tarafindan belirtilenlere gore, PISA ve
TIMSS gibi uluslararas1 uygulamalarda Tiirk Ogrencilerin sergiledigi diisiik
performans, matematik 6gretim programlarinda gercek yasam vurgusunun eksikligine

ve ylizeysel uygulamalara yeterince odaklanilmamasina isaret etmektedir.

4.2. Oneriler

Programa yonelik oneriler:

o Tiirkiye matematik 6gretim programinda kazanimlarin agiklamalarinda giinliikk
yasamla iliskilendirme, teknolojiyi kullanma ve dinamik geometri yazilimlarinin
kullanimina yer veriliyor. Ancak bu durum sadece aciklama kisminda yer aldigi igin
etkili bir sekilde 6gretim icerisinde yer almamaktadir. Bu kullanimlar1 artirmak i¢in
aciklamalar kazanim igerisine yerlestirilebilirse kullanimlar dogrudan verilecegi i¢in
tiim 6grenciler bu kazanimlara ulagmis olur.

o ABD, NCTM ile 6gretim programini yiiriitmekte ve bu site icerisinde farkl
ogrenme alanlarina ait sanal manipiilatifler bulundurmaktadir. Bu durum Tiirkiye’ye
de uyarlanarak bakanliga ait resmi WEB siteleri olusturulup 6grencilerin sanal
manipiilatiflere kolaylikla ulagmas1 saglanabilir.

Arastirmacilara yonelik oneriler:
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. Bu aragtirma ortaokul geometri ve Olgme Ogrenme kazanimlariyla sinirl
tutulmustur. Geometri temeli ilkokulda atildigi i¢in ortaokul Oncesi donemdeki
geometri kazanimlari incelenerek karsilastirmalar yapilabilir.

. Arastirma sadece ABD, Finlandiya, Singapur ve Tiirkiyenin Ogretim
programlarint kapsamistir. Farkli iilkelerde yiiksek basari gosteren ogrencilerin
geometri ve 6lgme dgrenme alaniyla ilgili programlariyla karsilastirmalar yapilabilir.
. Bu {ilkelerin ya da farkli iilkelerden Ogretmenler ile ¢alisma yiiriitiilerek

Ogretimin uygulayicisi olan dgretmenlerin de goriisii alinarak 6gretim programlari

karsilastirilabilir.
o Ulkelerin 6gretim programi yetistirme programlari karsilastirilabilir.
. Incelenen kazanimlar1 kapsayan konular iilkelerin kendi ders kitaplarinda

ornekleri ile mevcuttur. Bu kazanimlarin ders kitaplarinda nasil yer aldigi ve ders

kitaplariin igeriginin zenginligi karsilagtirilabilir.
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