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Sayfa Sayisi 39

OZET

FARKLI BOLGELERDE YASAYAN OVA KURBAGASI (Pelophylax
ridibundus, Pallas 1771) POPULASYONLARININ YAS, BOY VE BAZI
BUYUME PARAMETRELERI BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Tiirkiye’de yaygin dagilis gosteren ova kurbagasinin (Pelophylax ridibundus,
Pallas 1771) iki farkli bolgedeki popiilasyonlarindan ornekler toplanip viicut
biyiikliikleri ve agirliklar1 6l¢iilmiis, iskelet kronolojisi yontemi uygulanarak yas
tayinleri yapilmistir. Rakimlar: farkli (Sultansazligi-Kayseri, rakim: 1074 m; Ulubag-
Sanliurfa, rakim: 485 m) iki arastirma sahasindan toplanan 84 (43 erkek, 38 disi, 3
juvenil) bireyin parmak dokularindan alinan enine Kesitler analiz edilerek her bir
bireyin yasi tespit edilmistir. Sultansazligi popiilasyonunda maksimum yas disiler
icin 11, erkekler i¢in ise 13 yil olarak tespit edilmistir. Ulubag popiilasyonunda ise
disi ve erkeklerin ulastiklar: en yiiksek yas 8 yil olarak belirlenmistir. Sultansazlig
populasyonunda hem erkek hem disilerin eseysel olgunluga ulasma yas1 3 iken,
Ulubag popiilasyonunda erkekler 2, disiler ise 3 yasinda ergenlige erismislerdir. Bu
calismada analiz edilen 6rneklerde burun ucu-kloak arasi1 mesafe (SVL) disilerde
51,05 mm- 93,64 mm, erkeklerde 41,64 mm- 91,25 mm arasinda degiskenlik
gostermistir. Populasyonlarda cinsiyet ayrimi yapilmaksizin ergin bireylerin genel
ortalama SVL, ortalama yas1 ve ortalama agirliklar1 degerleri arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark oldugu tespit edilmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi; SVL= t:-
13,99, df=82, p<0.001; Yas= t:-18,85, df=82, p<0.001; Agirlik=t:-6,71, df=82,
p<0.001). Sultansazlig1r popiilasyonunda SVL ve yas arasinda anlamli bir iligki
goriilmezken, Ulubag popiilasyonunda bu iki parametre arasinda anlamli ve pozitif
bir iligki oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Amfibi, Eseysel Dimorfizm, Iskelet Kronolojisi, Rakim, Viicut
Biytkligi
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ABSTRACT

COMPARISON OF MARSH FROG (Pelophylax ridibundus, PALLAS
1771) POPULATIONS LIVING AT DIFFERENT REGIONS IN TERMS OF
AGE, SIZE AND SOME GROWTH PARAMETERS

Specimens of the marsh frog (Pelophylax ridibundus, Pallas 1771)) were
collected from populations in two different regions of Tiirkiye, their body sizes and
weights were measured, and age determinations were made by applying the
skeletochronology method. Cross-sections taken from the finger tissues of 84
individuals (43 males, 38 females, 3 juveniles) collected from two different altitudes
(Sultansazligi-Kayseri, altitude: 1074 m; Ulubag-Sanliurfa, altitude: 485 m) were
analyzed and the age of each individual was determined. In Sultansazlig1 population,
the maximum age was determined as 11 years for females and 13 years for males. In
the Ulubag population, the maximum age reached by females and males was 8 years.
In Sultansazligi population, both males and females reached sexual maturity at the
age of 3 years, while in Ulubag population, males and females reached sexual
maturity at the age of 2 and 3 years, respectively. In the specimens analyzed in this
study, the snout to vent length (SVL) varied between 51.05 mm and 93.64 mm in
females and between 41.64 mm and 91.25 mm in males. It was determined that there
was a statistically significant difference between the mean SVL, age and weight
values of adult individuals in the populations regardless of sex (Independent sample t
test; SVL= t:-13,99, df=82, p<0.001; Weight= t:-6,71, df=82, p<0.001; Age= t:-
18,85, df=82, p<0.001). While there was no significant relationship between SVL
and age in Sultansazlig1 population, there was a significant and positive relationship
between body size and age in Ulubag population.

Keywords:  Altitude, Amphibian, Body Size, Sexual Dimorphism,
Skeletochronology
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KISALTMALAR
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GIRIS

Amphibia smifi omurgalilar sistematiginde siralama bakimindan baliklar ve
siiriingenler arasinda yer alir. Morfolojik bakimdan birbirinden farkli {i¢ takima
(Ordo) sahiptir. Bu takimlar kuyruksuz kurbagalar olarak adlandirilan Anura
(Salientia), kuyruklu kurbagalar (semenderler) olarak bilinen Urodela (Caudata) ve
ilk bakista yilan veya solucana (Sdsilyanlar) benzeyen ve bacagi olmayan Apoda
(Gymnophiona) grubudur (Budak ve Go¢men 2009). Birgogu tropik yagmur
ormanlarinda olmak {izere, toplam 33 familyaya dagilmis olup yaklasik 7000’den
fazla tirii bulunan bu canlilar, biyogesitliligi en fazla olan omurgalilardandir.
Ulkemizde bulunan toplam 34 amfibi tiiriinden 10 tanesi endemik tiirler listesindedir
(Baran vd. 2021).

Bir tiir icindeki bireylerin biyolojik oOzelliklerinin anlagilmasi, tiiriin
stirdiiriilebilirligi i¢in 6nemli bir ekolojik 6neme sahiptir. Bu nedenle, bu bireylerin
ekosistemleri, fiziksel ozellikleri, iireme ve beslenme sekilleri, yasam dongiileri ve
popiilasyon dinamikleri gibi ¢esitli faktorleri kapsayan kapsamli verilerin toplanmasi
¢ok Onemlidir. Yas ve viicut biiyiikligi kuyruksuz kurbagalarin evrimsel yasam
gegmisini ve ekolojisini anlamak igin iki 6nemli demografik karakterdir (Morrison
ve Hero 2003; Liao vd., 2011). Giiniimiizde, global artan sicaklik, ultraviolet-b
isinlari, habitatlarin ortadan kalkmasi ve insani yerlesimlerden dolayi, diinyada ¢ogu
kurbaga tiirtintin populasyonlar1 diisiise gegmis veya yok olma tehdidi ile karsi
karstya kalmistir (Beebe ve Griffiths 2005). Bu nedenle demografik verileri bilmek,
amfibi populasyonlar1 ile ilgili koruma planlar1 hazirlamak agisindan 6nemlidir
(Morrison, 2001; Ma vd., 2009; Liao ve Lu 2012).

Amfibiler basta olmak iizere bircok ektotermik hayvanin demografik
parametrelerin ortaya c¢ikarilmasinda iskelet kronolojisi olarak bilinen histolojik
yontemden faydalanilmaktadir. Tiirkiye’de genis bir dagilim alanina sahip olan bu
tiir ile alakali taksonomik ¢aligmalar yogun bir sekilde yapilmaktadir. Fakat bu tiiriin
biyoekolojisi ile alakali ¢aligmalar sinirhidir (Yilmaz vd., 2005; Erigmis vd. 2011;
Giil vd., 2011) Tiiriin Tiirkiye’de I¢ Anadolu ve Giineydogu bélgelerine ait popiilasyonlarma
ait hicbir demografik veri bulunmamaktadir.


https://tr.wikipedia.org/wiki/Tropik_ya%C4%9Fmur_orman%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tropik_ya%C4%9Fmur_orman%C4%B1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Familya
https://tr.wikipedia.org/wiki/Omurgal%C4%B1lar
https://tr.wikipedia.org/wiki/Omurgal%C4%B1lar

Bu ¢alismada ova kurbagasinin (Pelophylax ridibundus, Pallas 1771) farkli
rakim ve iklimsel kosullar altinda yasayan iki popiilasyonun (Ulubag-Sanliurfa;
Sultansazligi- Kayseri) yas, boy ve bazi parametreleri bakimindan karsilastirilmasi

amagclanmustir.



1. GENEL BiLGILER

Admi eski Yunancada iki anlamina gelen "amphi" ve yasam anlamina gelen
"bios" kelimelerinden alan Amphibia, hem suda hem de karada yasayan
organizmalar1 ifade eder. Amfibiler ve baliklar embriyonik gelisimlerinde ortak bir
0zelligi, yani amniyotik zarin varligini paylasirlar. Bununla birlikte, amfibiler, dort
uzuvlu bir omurgali grubu olan tetrapodlar arasinda en basta yer alir (Ozeti ve
Yilmaz, 1994). Baliklardan farkli olarak, amfibiler uzuvlara, akcigerlere hem suda
hem de karada islev géren duyu organlarina ve agiz bosluguna bagl iki burun
deligine sahiptir. Bu farkli Ozellikler amfibileri baliklardan ayr1 bir smifa
yerlestirmektedir (Demirsoy, 2005). Tipik olarak, amfibilerin gelisim asamalari,
yumurta ve larval donemin suda gecirilmesi, yetiskin asamasinin ise agirlikli olarak
karada gegirilmesi {izerinedir. Ureme zamani tekrar suya dénerler. Bu yasam tarzi,
amfibi tiirlerinde kayda deger morfolojik ve anatomik adaptasyonlara yol agmustir.
Larva evrelerinde, solungac solunumu gibi sucul 6zellikler daha belirginken, karasal
forma donlisiim ylizgecler yerine bacaklarin ve solungaglar yerine akcigerlerin
gelisimini destekler. Amfibiler ektotermiktir (sogukkanli) ve tuzluluk ve kurakliga
toleranslarinin olmamasi nedeniyle tuzlu suda hayatta kalamazlar (Jessop, 1988).

Amfibiler, hem karada hem de suda hayatta kalma yetenegine sahip olduklari
icin ekolojik oneme sahiptir. Besin zincirinde ikincil tiiketiciler olarak kategorize
edilen bu organizmalar, ekolojik dengenin korunmasinda hayati bir rol oynamaktadir.
Av tiirlerinin popiilasyonlarini diizenlemeye yardimci olarak istikrarlarini saglarlar
ve ayrica kendileriyle beslenen tilirlerin yasamlarini siirdiirmelerine katkida
bulunurlar.

Son yillarda, amfibilerin kiiresel dl¢ekte azalmasi giderek daha belirgin hale
gelmis ve ciddi endiselere yol agmistir (Wake 1991; Houlahan vd., 2000). Bu tiirleri
korumak ve varliklarinin devaminmi saglamak i¢in bu popiilasyon diisiisiine katkida
bulunan faktorleri belirlemek zorunludur. Habitat bozulmasi, biyolojik istilalar, ¢evre
kirliligi, asir1 somiirii ve iklim degisikligi amfibi azalmasinin temel nedenleri olarak
tammmlanmistir  (Wake 1991; Stuart vd., 2004). Sonu¢ olarak, amfibi
popiilasyonlarinin korunmasi ve izlenmesine odaklanan arastirmalar 6nemli bir ivme

kazanmistir (Young vd., 2001).



Pelophylax ridibundus popiilasyonlarinda goézlemlenen yas ve boyut
farkliliklari, besin bulunabilirligi ve rekabet gibi ¢esitli biyolojik faktorlerden
etkilenebilir. Bu tiirde hem erkek hem de disi bireyler cinsel olgunluga erisene kadar
hizli bir biiylime yasar ve sonrasinda biiylime oranlari diiger. Bu biiylime modeli,
cinsel olgunluga ulasmadan Once enerjinin somatik biiyiimeye tahsis edilmesine
baglanabilir (Jorgensen, 1992). Cinsel olgunluga erisildiginde, erkek ve disi
amfibiler arasinda farkli biiylime oranlar1 belirgin hale gelir. Baz1 amfibi tiirlerinde,
erkekler disilere kiyasla daha yiiksek biliylime oranlari sergiler. Kafkas su
kurbagalarinin (Rana ridibunda kompleksi) popiilasyon yogunlugu birkag bireyden
birka¢ bin bireye kadar dnemli 6lgiide degisebilir. Rusya'nin Stavropol bolgesinde,
kurbagalarin ortalama bollugunun doéniim basma 4780 birey oldugu tahmin
edilmektedir (Gokhelashvili ve Tarknishivili, 1994).

Tiirkiye'de yapilan aragtirmalar, farkli rakim ve enlemlerde yasayan ova
kurbagalarina odaklanmaktadir. Bu ¢alismalarda birincil amag, popiilasyondaki
bireylerin ortalama viicut olgiilerini, yas yapisini ve eseysel olgunluga ulasma
zamanlarim belirlemektir. Populasyonda cinsiyete bagli olarak viiciit boyu ve yas
karsilagtirmalarinin yani sira, farkli iklimsel kosullar altinda yasayan popiilasyonlar
arasindaki demografik ve morfometik varyasyonlar da agiga cikarilabilmektedir
(Kutrup vd., 2011).



2. YAPILAN CALISMALAR

2.1. Materyal

Arastirma konusu olarak bu ¢alismada Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771)
(Sekil 1) tiirtine ait iki populasyondan toplam 84 birey (Ulubag popiilasyonu :3'3':
24; 99Q: 17; juvenil: 3, Sultansazhigi popiilasyonu : 33 21; 99: 19) kullanilmistir.
Pelophylax cinsi diinyada 26 tiir ile temsil edilmektedir ve Tiirkiye’de bu cinse ait ti¢
tiir mevcuttur. Bunlar; Pelophylax bedriagae, Pelophylax caralitanus ve Pelophylax
ridibundus ‘dur (Baran vd., 2021; Amphibiaweb, 2022).

2.2. Tiriin Kisa Tamitim

Yakin zamana kadar Rana ridibunda olarak bilinen ve cinsin parafiletik
durumundan dolay: ismi Pelophylax ridibundus (Amphibia; Anura; Ranidae) olarak
degistirilen (Frost, 2013) takson, Bati Palearktik su kurbagalart grubunda
tamimlanmis en eski tiirlerden birisidir (Kuru, 2004).

Tiirkiye’de gol, dere, nehir ve ¢ay gibi suyun oldugu alanlarda yasayan birgok
Ranidae ailesine ait (ger¢ek su kurbagalari) ait birgok amfibi tiirii bulunmaktadir
(Basoglu vd., 1994). Bu tiirlerden biri olan ova kurbagasi (Pelophylax
ridibundus)’nin erkek bireylerinde agzin arka kisminda timpanal zarmin arka
kisminda gri renkli dis ses keseleri mevcuttur. Ulkemizde bulunan Ranidae
familyasina ait bireylerden farkli olarak bu tiirde basin yan tarafinda temporal serit
bulunmamaktadir. Boylar1 15 cm’e kadar uzayabilir. Derileri genelde piirtiikliidiir.
Yasamlarin1 genel olarak ovalarda, i¢ sulara yakin yerlerde siirdiirmektedirler. Sulak
alanlarda, bitki yogunlugunun fazla oldugu yerlerde yasarlar. Burun kisimlart su
yiizeyinde kalacak sekilde cesitli yaprak, dal ve benzeri otgul kisimlarin iizerinde
kalip herhangi bir tehlike karsisinda suya dalarlar. Etleri yenen bir kurbaga tiirii
oldugu igin ticari degere sahiptirler. Su ana kadar en yiiksek 2250 m rakimda
goriilmiislerdir (Budak ve Gégmen, 2009). On bacaklari kisa, arka bacaklar1 ziplama
kabiliyeti icin uzun ve ayak parmaklari arasinda perde mevcuttur. Kulak zar1 bu tiirde
ayrt bir 6zellige sahip olmalarima neden olur. Erkeklerin dis ses keseleri vardir.
Ayrica, erkeklerin disilere gore arka bacaklari daha gelismis ve erkeklerde birinci

parmaklarinin kaide tarafinda siskinlik bulunmaktadir. Bu tiire ait bireyler degisik



renklerde olmakla birlikte genellikle sirtlart yesile yakin, gri bir renk veya
kahverengi tonlarinda renkleri igerebilir (Basoglu vd. 1994). Bazilarinin sirtlarinin
orta kisminda agik renkli bir serit gecebilir. Alt taraflar1 yani karin kisimlart kirli
beyaz veya sarimsi renklerden olusabilir. Ova kurbagalarinda ses keseleri basgin yan
kisminda yer alir. Ureme déneminde erkekler genellikle daha ¢ok ses ¢ikarir, disiler
ise hirilt1 halinde veya hi¢ ses ¢ikarmazlar. Ciftlesme olay1 kurbagalarda birkag giin
siirece@i gibi birkag dakika igerinde de sonlanabilir. Ureme olay1 erkek bireyin &n
bacaklariyla disi bireyi siki bir sekilde kavramasi ile gerceklesir (Budak ve Go¢men,
2009). Kucaklama (ampleksus) sirasinda disi yumurtalarini suya birakirken erkekte
ayni anda spermatozoitlerini birakir ve dollenme suda gerceklesir. Erkek birey disi
bireyi ¢iftlesme sirasinda 6n bacaklari ile tutmaya g¢alistig1 icin disi bireye gore 6n
bacaklar1 daha giiclidiir. P. ridibundus’un kurakliga ve tuzlu sulara toleranslari
neredeyse hi¢ yoktur. Beslenme genellikle larva dénemlerinde otgul, erginlerde ise
genellikle et¢il olup boylarina gore ¢esitli hayvanlari, (bocek, solucan, salyangoz)
hatta kiigiik baliklar ve siirlingenleri de avlarlar (Baran vd., 2021).

Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklart Koruma Birligi (IUCN)
istatistiklerine goére bu tiir asgari endise (Least Concern) kategorisinde
siiflandirilmakla birlikte popiilasyonu artan bir sekilde egilim gostermektedir
(IUCN, 2023).

Sekil 1. Pelophylax ridibundus (Ova kurbagasi) genel bir goriiniimii



2.3. Sistematik ve Yayihis

Tiirlin siStematigi asagidaki gibidir:

Alem : Animalia

Sube : Chordata

Alt Sube : Vertebrata

Sinif : Amphibia

Takim : Anura (Kuyruksuz Kurbagalar)

Familya : Ranidae (Su Kurbagalar1)

Cins : Pelophylax

Tiir : Pelophylax ridibundus (Pallas, 1771) (Ova Kurbagasi)

Pelophylax ridibundus (Pallas 1771) Sekil 2’deki haritada gosterildigi gibi
biyocografik olarak en doguda Kazakistan (Berezovikov vd., 2001), sinirli bir
bolgede Cin (Fei vd., 1999) ve Sibirya (Kuzmin, 1999), Giineyde Iran (Mohammadi
vd., 2015), Suudi Arabistan (Schatti ve Gasperetti, 1994), Bahreyn ve Nil Nehri
cevresi, Avrupa’da Fransa, Ingiltere, Ispanya, Isvicre ve Belcika, kuzeyde Litvanya
ve Estonya’ya kadar oldukca genis bir yayilis gosterir (Arnold, 2003; Kuzmin vd.,
2009) Bu kurbagalar Tiirkiye'de farkli yiikseklik ve enlemlerde yasayip, oldukca
genis bir dagilima sahiptir (Arikan vd., 1998; Sinsch ve Schneider, 1999; Ak vd.,
2010). Sekil 3’de gosterildigi gibi i¢ Anadolu’nun Kuzey ve Dogu boliimleri,
Karadeniz Bolgesi, Giineydogu Anadolu ve Dogu Anadolu bolgelerinde dagilis
gosterdigi bilinmektedir (Baran vd., 2021).

.....

Sekil 2. Pelophylax ridibundus’un diinyadaki dagilim alam



Sekil 3. Pelophylax ridibundus ‘un Tirkiye’deki dagilim alani

2.4. Arastirma Sahasi

Sekil 4’de gosterildigi gibi Arastirma alanlarindan ilki Sanliurfa merkeze
bagli Ulubag koyi, ikincisi ise Kayseri’nin Yesilhisar sinirlari igerisinde yer alan
Sultansazligr Milli Parkidir Sanlurfa’min yiizolgiimii 19242 km? dir. il genellikle
kurak bir bolge olmakla birlikte Firat nehrinin etkisiyle 6zellikle gevre ilgelerde
degisim gozlemlenmektedir. Bikri Ortlisii bu nehir kenarlar1 hari¢ 6zellikle yaz
aylarinda tamamen kuraklik hakimdir. Akarsu neredeyse hi¢ yoktur. Surug, Birecik,
Harran ve Ceylanpinar ovalar1 Suriye sinirinca uzanir ve oldukg¢a verimli arazileri
icine alir. Bu ovalar arasinda ise Arat, Tektek ve Caykuyu platolart bulunur.
Cevresinde Adiyaman, Diyarbakir, Gaziantep ve Mardin illeri yer alir. Il merkezinin
rakimi 518 m olup en yiiksek noktasi 1938 m ile Karacadag’dir. Ulubag lokasyonu,
Sekil 5’de gosterildigi gibi Sanliurfa’ya 21 km uzaklikta yer almaktadir (37 10 07.90
K, 38 52 38.35 D, 485 m).

Kayseri ili 16.917 km*’lik yiizél¢iimii ile iilke topraklarmin %2,2’lik bir
boliimiinii  kaplamaktadir. 1l yiizolciimiiniin yaklastk %4011 tarim  arazisi
olusturmaktadir. En diisiik arazi orani ise orman ve fundalik alandir. Ortalama
yiiksekligi 1054 metredir. Cevresi yiiksek daglarla ¢evrilidir ancak ilin en yiliksek
dag1 Erciyes dagidir. Bolgenin ¢evresindeki daglardan dolayr bol yagis almasi,
cevresinde bir¢ok nehir, dere, cay olusmasina neden olmakla birlikte bélgeden gecen

ve Kizilirmaga bir kaynak olusturmakta. Dereli ovasi, Kayseri ovasi en biiyiik



ovalaridir. Dereli ovasi ¢evredeki daglardan (Erciyes Dagi’nin giineyi ve Toroslar’in
kuzey yamaglari) inen akarsular ve kar sularinin olusturdugu taskinlar sonucu ortaya
¢ikan Sultansazligi, Kurbaga, Deve ve Yay Golleri gibi bataklik ve gdlciikler de
vardir. Tipik Karasal iklim goriiliir. Yazlar kurak ve sicak, kiglar soguk gecer. Gece-
giindiiz ve yaz-kis 1s1 fark: yiiksektir. En sicak aylar Temmuz-Agustos aylardir (34.2-
35.5 °C en diisiik sicaklik ise -18.3 °C olarak olgiilmiistiir). Son 30 yil dl¢iimlerine
gore yillik ortalama yagis metrekareye 363 mm'dir. Sekil 6’da gosterildigi gibi
Sultansazligi habitati, Sultansazligi milli parki iginde yer alan tarimsal sulak
alanlardan olusmaktadir (38 16 26.19 K, 35 12 10.06 D, 1074 m) .

o
Sultansazhg!

© Ulubag

Sekil 4. Pelophylax ridibundus 6rneklerinin toplandigi lokaliteler

. ST
Sekil 5. Ulubag habitatindan bir goriintii


https://tr.wikipedia.org/wiki/Karasal_iklim

Sekil 6. Sultansazlig1 habitatindan bir goriintii

2.5. Yontem

Bu c¢alismada iki arastirma sahasindan toplamda 84 birey calisilmistir.
Sanlurfa- Ulubag bélgesinde 44 (2433, 1799, 3 juvenil), Kayseri-Sultansazlig
bolgesinden 40 (2143, 1999) adet ornek giindiiz ve aksam saatlerinde gerekli
calismalar ve karsilastirmalar yapilmak tizere toplanmistir. MS-222 ile anestezik
islem uygulandiktan sonra bireylerin boy, agirlik ve cinsiyetleri tespit edilmis ve yas
tayini i¢in sol arka ayak 4. parmagindan kesit alindiktan sonra hayvanlar dogal
yasam alanlarma birakilmistir. Bu parmak dokular1 Sekil 7°de gosterildigi gibi
histolojik islemler yapilmak {izere 1.5 ml lik ependorf tiipler icerisinde %70°lik etil
alkolde saklanmistir. Bireylerin burun ucu kloak arasi mesafesi (SVL) 0,01 mm
hassasiyette bir dijital kumpas (Mitutoya marka) ile 6l¢iilmiistiir. Bireylerin agirlig
0,001 g arazi tipi hassas terazi kullanilarak 6l¢iilmiistiir. Bireylerin cinsiyeti dis ses
keselerinin ve basparmakta yastik seklinde ¢ikintinin olup olmamasina gore

belirlenmistir. Zira bu 6zellikler sadece erkek bireylerde mevcuttur.

Pelophylax ridibundus tiiriniin yas tayini igin Kullanilan iskelet kronolojisi

(Smirina ve Makarov, 1987) yonteminin esas1 15181 gegirmeyecek kadar kalin olan
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dokulardan 15181 gegirebilecek incelikte kesitler almak ve canlida renksiz olan doku

unsurlarin1 boyayarak mikroskop altinda goriilebilir hale getirmektir.

Sekil 7. Kemik doku ve etil alkol icerikli etiketlenmis ependorf tiipleri

Bazi histolojik tekniklerden gecirilen dokular boylelikle yas tayini i¢in hazir
hale gelmis olurlar. Toplanan 6rnekler Recep Tayyip Erdogan Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Zooloji Laboratuvarina getirilmistir ve biitiin
islemler burada gerceklesmistir. Ependoflarda %70 lik etil alkol i¢inde iginde
bulunan dokular ¢ikarilarak alkolden uzaklastirilmasi amaciyla bir gece, i¢inde
musluk suyu bulunan petri kaplarinda bekletilmistir (Sekil 8).

Parmak kemiklerinin biiyiikliiklerine gére 30-90 dakika %5 lik nitrik asit
(HNO3) ‘te dekalsifikasyonu (dokunun yumusamasi i¢in kalsiyumdan uzaklastirma
islemi) saglanmigtir. (Sekil 9). Daha sonra yine petriler i¢inde suda bir gece
bekletilerek dokular kesilmeye hazir bir hale getirilmistir. Shandon marka
dondurmali mikrotom (Kryostat) kullanilarak -22 °C ile -25°C arasindaki sicaklikta
uzun kemigin diyafiz gélgesinden 18 pm kalinliginda kesitler alinmistir. Kesitler bir
firga yardimiyla lam {izerine alinip, oda sicakliginda tespiti saglanarak boyanmaya

hazir hale getirilmistir.
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Sekil 8. Dokularin suda bekletilmesi islemi

@ 00000 0000Q VOV
. ~ | \ » k‘-'§ -

Sekil 9. Dokularin bekletildigi nitrik asit (HNO3) havuzlar

Yas halkalarinin goriiniir hale gelmesi i¢in alinan kesitler 15 dakika boyunca
Erlich’s Hemotoksilen boyasi iizerinde bekletilmistir (Sekil 10). Daha sonra bu
lamlar musluk suyu ile yikanip mikroskopta bakilmak iizere kurumaya birakilmistir.
Kuruyan lamlar {izerine entellan damlatilarak lamel ile kapatilarak 151k mikroskobu
ile bakilmak {izere hazirlanmistir. Hazirlanan her preparat Olympus BXS51marka 1s1k
mikroskobu altinda incelenmis ve BAB programi ile fotograflar1 ¢ekilmistir.
Periosteal kemiklerde her yilin kis ayinda olusan koyu renkli halkalar (LAGs; Lines

of Arrested Growth) sayilarak bireylerin yasi belirlenmistir.
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Sekil 10. Lamlarin boyama-ylkama; kurutma asamalar1

Castanet ve Smirina’ya (1990) goére kaplumbaga ve timsahlarin yani sira bazi
amfibilerde de, kemik damarlanmasina bagli olarak endosteal kemigin yeniden
bigimlenmesi sonucunda biiyiime halkalar1 tamamen yok olabilir. Bu olaya endosteal
resorbsiyon denir. Endosteal resorbsiyon, kemik iligi boslugunun periferinde ilk
meydana gelen biiyiime izlerinden bazilarini kismen bazilarin1 da tamamen bozabilir.
Bu durum da bireyin yasinin yanlis hesaplanmasina neden olabilir. Yas1 bilinen
orneklerde i¢ periosteal kemigin resorbsiyon orani rahatlikla hesaplanir. Yasi
bilinen 6rnekler yok ise bu durumda o yilin gen¢ bireyinin kemik iligi biiyiikligi
(medullar kavite biiyiikliigii), 1 yasindaki hayvanlarin ilk durgunluk (dinlenme)
cizgisinin cap1 ile daha yash bireylerin kemik iligi biiyiikligi ve ilk durgunluk
cizgileri karsilagtirilarak perimedullar resorbsiyon oraninit hesaplamak miimkiindiir
.(Smirina,1974). Castanet ve Cheylan (1979) tarafindan Onerilen geri hesaplama
(back calculation) yontemi daha sonra Gibbons ve McCarthy (1983), Leclair ve
Castanet (1987), Smirina ve Makarov (1987) tarafindan kullanilmistir.

Yas halkalar1 arasindaki mesafe, bireylerin ergenlik yasini belirlemede
kullanilabilir. Cinsel olgunluktan sonra belirli bir yas halkasindan sonra yillik yas
halkalar1 arasindaki mesafelerde agik¢a azalma gorildiigi bildirilmistir. Yani

eseysel olgunluga ulasan bireyde gelisme yavaslamaktadir. Bu nedenle kemik
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yapisindaki yillik yas halkalar1 eseysel olgunluga erismeden onceki yas halkalarina

gore daha ince oldugu bildirilmistir.

Elde edilen verilerin normal dagilima uygun olup olmadiklar1 Shapiro-Wilk
testi, varyanslarin homojenligi ise Levene testi ile SPSS 15.0 programi kullanilarak
saptanmistir. Eger veriler normal bir sekilde dagilim gosteriyorsa karsilastirma
parametrik bir test olan Bagimsiz Orneklem t— testi (Independent Samples T test),
veriler normal bir dagilim gdstermiyorsa nonparametrik bir test olan Mann-Whitney
U-testi kullanilmistir. Korelasyon analizi (Pearson ve/veya Spearman) ile bireylerin
yas ve viicut biyiikleri arasindaki iliski test edilmis, eseysel dimorfizm indeksi

(SDI), Ranta vd. (1994) 'nin 6nerdigi formiil kullanilarak hesaplanmustir.

Boyca buyiik olan cinsiyete ait ortalama vicut biiyiukligi

SDI = ( )-1

Boyca kiigiik olan cinsiyete ait ortalama viicut biiyiuklugi
Bu formiile gore, SDI>0 oldugunda disilerin erkeklerden daha biiyiik

oldugu, SDI<0 oldugunda ise erkeklerin disilerden daha biiyiik oldugu anlamim

tagimaktadir.
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3. BULGULAR

3.1. Sultansazhg Populasyonu

Sultansazligi popiilasyonu 19 @2 ve 21 33 den olusmaktadir. Kayseri
popiilasyonunda juvenil birey bulunmamaktadir. Erkeklerde ortalama SVL degeri
91,25 mm (81,15 mm-103,72 mm), disilerde ise 93,64 mm (83,12-102,71 mm)
olarak tespit edilmistir (Tablo 1). Bu popiilasyona ait bireylerde yapilan istatistiksel
analize gore SVL degerleri cinsiyete gore farklilik gostermemektedir (Bagimsiz
orneklem t testi, t=-1,341, df=38, p >0,188). Incelenen bireylerde boya bagl eseysel
dimorfizm indeksi SDI = 93,64/ 91,25 — 1 =0,02 olarak tespit edilmis bu da

populasyonun zayif bir disi egilim gosterdigine isaret etmektedir.

Tablo 1. Pelophylax ridibundus Sultansazligi populasyonuna ait SVL 6l¢timleri ile
ilgili tanimlayicr istatistikler

Cinsiyet (N) Min.(mm) Max.(mm) Ort.(mm) SH
34 21 81,15 103,7 91,25 1,23
Q9 19 83,12 102,71 93,64 1,27
Toplam : 40 81,15 103,72 92,51 0,90

(& Erkek, @: Disi, N: Birey Sayisi, Min: Minimum deger, Max: Maksimum deger,
SH: Standart hata)

Sultansazligi popiilasyonunda bulunan erkek bireyin agirliklart 66,82 g-
148,90 g arasinda degismektedir. Erkeklerin ortalama agirhiklart 85,34 g’dir.
Popiilasyondaki disilerin agirhig 72,23 g-136 g arasinda degismekte olup ortalama
agirliklar1 93,93 g’dir. Cinsiyet ayrimi olmaksizin tiim bireylerin ortalama agirliklar
ise 89,85 g (66,82 g-148,90 g) olarak oSl¢iilmiistiir (Tablo 2). Yapilan istatistiksel
analizlere gore Sultansazligi popiilasyonunda agirlik degerleri agisindan cinsiyetler
arasinda fark olmadigi tespit edilmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi t=-1,475, df=38,
p>0,149).

Bu popiilasyonda, 19 adet erkek bireyin yaslar1 4 ile 13 arasinda degiskenlik
gostermektedir (ortalama yas: 7,15). Ay popililasyondaki 21 adet disinin yaslar1 4
ile 11 arasinda degismektedir (ortalama yas: 7,33).
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Tablo 2. Pelophylax ridibundus Sultansazligi populasyonuna ait agirlik ile ilgili
tanimlayici istatistikler

Cinsiyet (N) Min.(g) Max.(g) Ort.(9) SH

338 21 66,82 148,90 85,34 4,18
QP 19 72,23 136 93,93 4,04
Toplam : 40 66,82 148,90 89,85 2,95

(3: Erkek, @: Disi, N: Birey Sayisi, Min.: Minimum deger, Max.: Maksimum deger,
SH: Standart hata)

Tim bireylerin (n=40) yas ortalamas1 ise 7,25 (aralik: 4-13)’dir (Tablo 3).
Sultansazlig1 popiilasyonunda elde edilen verilere gore yas bakimindan disi ve erkek
bireyler arasinda anlamli bir fark gézlemlenmemistir (t=-222, df=38, p=0,826). Sekil
11 ve 12’de swrastyla 6 ve 7 vyasindaki bireylere ait kemik enine Kesiti
gosterilmektedir.

Tablo 3. Pelophylax ridibundus Sultansazligi populasyonuna ait yas ile ilgili
tanimlayici istatistikler

Cinsiyet (N) Min. Max. Ort.(m SH
m)

33 19 4 13 7,15 0,47

QQ 21 4 11 7,33 0,64

Toplam : 40 4 13 7,25 0,39

(3: Erkek, 9: Disi, N: Birey Sayisi, Min: Minimum deger, Max: Maksimum deger,
SH: Standart hata)
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Sekil 11. Sultansazlig1 popiilasyonunda 13 yasindaki erkek bir bireye ait parmak
enine kesiti

Sekil 12. Sultansazlig1 popiilasyonunda 7 yasindaki disi bir bireye ait parmak enine

kesiti
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Sekil 11°de 13 tane LAG goriilmektedir. Ayrica kemik iligi boslugu net bir
sekilde goriilmektedir. Sekil 12°de 7 adet LAG net goriiliirken bunun yaninda kemik
iligi boslugu, endosteal kemik ve resorpsiyon ¢izgiside net bir sekilde goriilmekte.
Sekil 13’te Sultansazlig1 popiilasyonuna ait yas dagilim grafigi verilmistir.

7

W disi merkek

4 5 5 7 8 E 10 11 12 13

Yas (yil)

Sekil 13. Sultansazlig1 popiilasyonuna ait yas dagilim grafigi

Birey sayisi

N

[y

Bu grafikten anlagilacagi lizere popiilasyonda en fazla 5 yasinda birey (n=7)
mevcuttur. Bu da popiilasyonun yaklasitk %18 ‘ini olusturmaktadir. Bireylerin
erginlige ulasma yaslari hem erkek hem de disiler i¢in 3 yil olarak tespit edilmistir.
Sultansazliginda incelenen tiim bireyler ergin yastadir. Popiilasyonda endosteal
resorpsiyon bireylerin 18’inde (%45) gozlenmistir. Endosteal resorbsiyon 5 ile 13
yaslar1 arasinda gergeklesmistir.

Sultansazligi popiilasyonunda bulunan erkek bireylerin boy ve agirhig
arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu saptanmistir (r=0,767, p<0,001) (Sekil
14).
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Sekil 14. Sultansazlig1 popiilasyonu erkek bireylerinde agirlik ve SVL arasindaki
iliski grafigi (y= 58.965+0.495-0.001x%, Cubic model)

Sultansazlig1 disi bireylerinin boyu ve agirlig1 arasinda pozitif ve anlamli bir
iliski tespit edilmistir (r=0,799,p <0,001) (En yiiksek R? degerine gore Cubic model
secilmistir, Sekil 15). Populasyondaki tiim bireyler i¢in boy ve agirlik agisindan ayni
sekilde pozitif ve anlamli bir iliski oldugu saptanmistir (r=0,795, p<0,001).
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Sekil 15. Sultansazlig1 popiilasyonu disi bireylerinde agirlik ve SVL arasindaki iliski
grafigi (y= 32.067+1.025x-0.004x?, Cubic model)

Korelasyon analiz sonuglarina gére populasyondaki disi ve erkek bireylerde
agirlik ile yas arasinda anlamli bir fark goriillmemistir (disi: r=032, p>0,05; erkek:
r=376, p>0,05). Yine aym sekilde cinsiyet ayrimi yapilmadan tiim bireylerde agirlik
ile yas arasinda anlamli bir iligki goriilmemistir (r=0,187, p>0,05).

Her iki cinsiyet ayr1 ayr1 ve tiim bireyler agisindan yas ile boy (SVL) arasinda
anlamli bir korelasyon bulunamamustir (erkek: r=0,289, p>0,05; disi: r=0,76, p>0,05;
tiim bireyler: r=0,116, p>0,05) .

3.3. Ulubag Populasyonu

Ulubag popiilasyonu 17 92, 24 24 ve 3 juvenil bireyden olusmaktadir.
Erkeklerde ortalama SVL degeri 57,20 mm (41,64 mm-82,89 mm), disilerde ise
70,17 mm (51,05mm- 84,81 mm) oldugu tespit edilmistir. Populasyondaki juvenil
bireylerde ortalama SVL degerleri 39,85 mm (39,30 mm-40,51 mm)’dir.
Popiilasyondaki tiim bireylerin ortalama SVL degeri 61,03 mm (84,81mm-41,64)’dir
(Tablo 4). Yapilan istatistiksel analizlere gore Ulubagdaki bireylerin SVL degerleri
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cinsiyete gore farklilik gostermektedir (Bagimsiz 6rneklem t testi t=-3,893, df=39,
p<0,001).

Tablo 4. Pelophylax ridibundus Ulubag populasyonuna ait SVL 6l¢timleri ile ilgili
tanimlayici istatistikler

Cinsiyet (N) Min.(mm) Max.(mm) Ort.(mm) SH
33 24 41,64 82,89 57,20 2,10
QQ 17 51,05 84,81 70,17 2,61
Juvenil 3 39,30 40,51 39,85
Toplam : 44 84,81 41,64 61,03 1,98

(& Erkek, Q: Disi, N: Birey Sayisi, Min: Minimum deger, Max.: Maksimum deger,
SH: Standart hata)

Incelenen bireylerde boya bagl eseysel dimorfizm indeksi (SDI)= 70,17/
57,20 — 1 =0,22 olarak bulunmustur. Bu degere gbre populasyon disi egilimli bir
eseysel dimorfizm gostermektedir.

Ulubag popiilasyonunda bulunan 3¢ bireyin agirhiklarn 5,34 g-45,11 ¢
arasinda degismektedir. Erkeklerin ortalama agirliklar1 20,82 g’dir. Popiilasyondaki
Q9 agirhgt 11,57 ¢-57,87 g arasinda olup ortalama agirliklart 35,77 g’dir.
Populasyonda bulunan 3 juvenil bireyin agirligi 4,61 g-5,41 g arasinda degismekte
olup ortalama agirliklar1 5,01 g ‘dir. Tiim bireylerin ortalama agirliklar ise 25,52 g
(5.34 g-57,87 g) olarak 6l¢iilmiistiir (Tablo 5).

Tablo 5. Pelophylax ridibundus Ulubag populasyonuna ait agirlik ile ilgili
tanimlayici istatistikler

Cinsiyet (N) Min.(g) Max.(g) ort.(g) SH
33 24 534 45,11 20,82 1,90
Q9 17 11,57 57,87 35,77 3,39
Juvenil 3 4,61 5,419 5,01

Toplam : 44 5.34 57,87 25,52 2,14

(3 Erkek, @: Disi, N: Birey Sayisi, Min.: Minimum deger, Max.: Maksimum deger,
SH: Standart hata)
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Yapilan istatistiksel analizlere gore Ulubag popiilasyonundaki agirlik
degerleri disiler lehine 6nemli derecede farklilik géstermistir (Bagimsiz 6rneklem t
testi, t=-4,101, df=39, p<0,001).

Ulubag popiilasyonunda, toplam 24 erkek bireyin yaslar1 2 ile 8 arasinda
degismektedir. Erkek bireylerin yas ortalamasi 3,7°dir. Ayn1 popiilasyondaki 17 disi
bireyin yaslar 3 ile 8 arasinda degigsmekte olup disilerin yas ortalamasi 5,05tir. Tiim

bireylerin yas ortalamasi ise 4,04 (2-8)’dir (Tablo 6).

Tablo 6. Pelophylax ridibundus Ulubag populasyonuna ait yas ile ilgili tanimlayict

istatistikler
Cinsiyet (N) Min. Max. Ort. SH
33 24 2 8 3,7 0,34
P 17 3 8 5,05 0,38
Toplam : 41 2 8 4,04 0,28

(3: Erkek, @: Disi, N: Birey Sayis1, Min.: Minimum deger, Max.: Maksimum deger,
SH: Standart hata)

Ulubag popiilasyonunda ortalama yas bakimindan disi ve erkek bireyler
arasinda disiler lehine anlamli bir fark gozlenmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi, t=-
2585, df=39, p<0,05). Sekil 16 ve 17°de sirasiyla 2 ve 3 yasindaki bireylere ait kemik
enine kesiti gdsterilmektedir. Popiilasyonda endosteal resorbsiyon bireylerin 14’iinde

(%31,8) gozlenmistir. Endosteal resorbsiyon 4 ile 8§ yaslar1 arasinda gerceklesmistir.
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Sekil 16. Ulubag popiilasyonu 2 yasindaki erkek bir bireye ait parmak enine kesiti

Sekil 17. Ulubag popiilasyonu 3 yasindaki disi bir bireye ait parmak enine kesiti
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Yas dagilim grafigine bakildiginda popiilasyonda 4 yasinda bireylerin
yogunlukta oldugu goriilmektedir (Sekil 18). Bu popiilasyonun yaklasik %27°sini

olusturmaktadir.

R

[+

-

merkek  mdigi

4
3
5 a A e - -
é S < - o / 8

Yas (Yi)
Sekil 18. Ulubag popiilasyonuna ait yas dagilim grafigi

o

Birey sayisi

~N

o

Disi bireylerin en fazla oldugu grup 4 ve 5 yaslaridir (n=8). Bu grup, disilerin
yaklasik % 50°sini olusturur. Bireylerin erginlige ulasma yaslari ise erkekler icin 2,
disiler i¢in ise 3 yas olarak belirlenmistir. Buna gére populasyondaki 8 bireyin
olgunluga erisme yasi 2, 6 bireyin ise 3 yas olarak tespit edilmistir.

Sekil 19 ve 20°de sirasiyla Ulubag popiilasyonunda bulunan erkek ve disi
bireylerin boyu ve agirlig1 arasinda pozitif ve anlamli bir iliski oldugu goézlenmistir
(erkek: r=0,865, p<0,001; disi: r=0,913, p<0,001) Populasyondaki tiim bireyler igin
boy ve agirlik arasinda pozitif yonde anlamli bir iliski oldugu bulunmustur (r=926,
p<0,001). Sekil 21°de disi bireylerin yasi ile agirligi arasinda bir korelasyon tespit
edilemezken (r=091, p>0,05), erkek bireylerde bu iki parametre arasinda pozitif
yonde anlaml1 iliski oldugu belirlenmistir (r=0,527, p<0,001) Yine ayni sekilde tiim
bireylerde de yas ile agirlik arasinda anlamli bir iliski oldugu goriilmiistiir (r=539,
p<0,001).
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Sekil 19. Ulubag popiilasyonu erkek bireylerinde agirlik ve SVL arasindaki iliski
grafigi (y= 36.395+1.433x-0.034x+0.001x>, Cubic model)

Sekil 22°de Pearson korelasyon analiz sonuglarina gore disi bireylerde boy ile
yas arasinda anlamli bir iliski bulunmamistir (r=0,165, p>0,05), erkeklerde ise boy-
yas arasinda anlamli ve pozitif bir iligki tespit edilmistir (r=0,644, p<0,001) (En
yiksek R? degerine gore Cubic model segilmistir. Benzer sekilde tiim bireyler
acisindan boy ile yas arasinda anlamli ve pozitif bir iliski bulunmustur (= 0.64,
p<0,001).
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Sekil 20. Ulubag popiilasyonu disi bireylerinde agirlik ve SVL arasindaki
iliski grafigi (y= 62.421-1.723x+0.09x%-0.001x°, Cubic model)
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Sekil 21. Ulubag popiilasyonu erkek biregflerinde gas ve agirlik arasindaki
iliski grafigi (y= 16.555-2.920x+1.498x°-0.112x” , Cubic model)
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Sekil 22. Ulubag popiilasyonu erkek bireylerinde yas ve SVL arasindaki iliski grafigi

(y= 49.174-1.994x+1.535x2-0.116x°, Cubic model)

3.4. Sultansazh@ ve Ulubag Popiilasyonlarinin Karsilastirilmasi

Calisilan popiilasyonlara ait yas dagilim grafigi Sekil 23’te verilmistir.
Sultansazligi popiilasyonunda 4 yasinda 5 birey 399, 24J3), 5 yasinda 7 birey
629, 18J3), 6 yasinda 6 birey (4929, 28d), 7 yasinda 6 birey (499, 243), 8
yasinda 4 birey 299, 28d), 9 yasinda 3 birey 292, 143), 10 yaginda 4 birey
(4929), 11 yasinda 3 birey (129, 243), 12 yasinda 1 birey (143), ve 13 yasinda 1
birey (13 3) olmak iizere 40 birey tespit edilmistir.

Ulubag popiilasyonunda ise 2 yasinda 8 birey (824), 3 yasinda 6 birey (392,
333), 4 yasinda 11 birey (499, 733), 5 yasinda 7 birey (499, 333), 6 yasinda 4
birey 399, 183), 7 yasinda 2 birey (199, 143), 8 yasinda 3 birey 299, 143)

olmak tizere 41 adet birey mevcuttur.
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Sekil 23. Sultansazlig1 ve Ulubag popiilasyonlarinin yas dagilim grafigi

Sultansazligi popiilasyonuna ait erkek ve disi bireylerin ortalama yasi,
ortalama boyu ve ortalama agirliklari, Ulubag popiilasyondaki bireylerin ortalama
yasi, ortalama boyu ve ortalama agirliklarina gore daha yiliksek bulunmus olup,
istatistiksel olarak onemlidir (Bagimsiz 6rneklem t testi, erkek: SVL= t:-13,020, df:
41, p<0.001; yas=:-4,994, df: 41, p<0.001; agirlik= t:-15,04, df: 41, p<0.001; disi:
SVL=1:-8,562, df:36, p<0,001; yas =t :-3,592, df:36, p<0,001; agirlik = t :-10,696,
df:36, p<0,001).

Populasyonlarda cinsiyet ayrimi yapilmaksizin ergin bireylerin genel
ortalama SVL, ortalama boyu ve ortalama agirliklar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir fark oldugu tespit edilmistir (Bagimsiz 6rneklem t testi, SVL= t:-13,996,
df=82, p<0,001; agirlik=t:-6,714, df=82, p<0,001; yas= t:-18,852, df=82, p<0,001).

iki popiilasyona ait karsilastirmali tanmimlayici istatistikler Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7. Sultansazligi ve Ulubag popiilasyonlarinin karsilastiriimasi

Cinsiyet Sultansazligi Ulubag p
Aralik Ort-SH Aralik Ort-SH degeri

3d N:19 N:24

SVL 81,15-103,72 91,25+ 1,23 41,64-82,89  57,20+2,10 <0,001
Yas 4-13 7,15+0,47 2-8 3,7+0,34 <0,001
Agirhik  66,82-182,90 85,34 +£4,18 5,34-45,11 20,82+1,90 <0,001
QQ N: 21 N:17

SVL 83,12-102,71 93,64 + 1,27 51,05-84,81 70,17+2,61 <0,001
Yas 4-11 7,33 £ 0,64 3-8 5,05+0,38  <0,001
Agirhk  72,23-136 93,93 +4,4 11,57-57,82 35,77 +£3,39 <0,001
Genel N: 40 N:41

SVL 81,15-103,72 92,51 +£0,90 41,64-84,81 61,03+ 1,98 <0,001
Yas 4-13 725+039 2-8 4,04 £+0,28  <0,001
Agirhlk  66,82-148,90  89,85+2,95 5,34-57,82 24,52 +£2,14 <0,001
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4. TARTISMA VE SONUC

4.1.Tartisma

Bu ¢alismada, Pelophylax ridibundus tiiriiniin iki farkli bolge ve rakimlarinda
yasayan popiilasyonlarindan (Sultansazligi: 1074m ve Ulubag: 485m) ornekler
toplanmustir. 43’1 erkek, 38’1 disi ve 3’1 juvenil birey olmak iizere toplam 84 bireyin
dogal ortamindan alinan parmak dokusu 6rnekleri iskelet kronolojisi ile yas tayini
analizinde kullanilmistir. Bu yontem ile iki popiilasyona ait yas yapisi ve bazi
bliylime parametreleri ortaya konmustur. Laboratuvar ortaminda 1sik mikroskobu
altinda parmak kemiginden alinan enine kesitler incelenerek tiim bireylerin (n= 81)
yas tayini yapilabilmistir.

Iki bolge arasindaki iklim 6zelliklerine bakildiginda Sultansazligi bélgesinin
neredeyse yil boyunca yagish ve nemli gectigi, Ulubag popiilasyonuna ait bireylerin
oldugu bolgede ise Ozellikle yaz aylarinda sicakligin ve kurakligin fazla oldugu
bilinmektedir. Amfibilerin popiilasyon yapilarini etkileyen faktorlerden biri farklh
cografik bolgelerdeki yiikselti ve sicaklik gradiyentinin de farkli olmasidir. Ornegin,
ayni tiire ait yiiksek rakimda bulunan bireylerin 6zelikle SVL degerleri, diisiik
rakimda bulunan bireylere nazaran daha erken olgunlasmadan dolay1 daha biiyiiktiir
(Kutrup vd., 2006). Yapilan bu calismada da benzer sekilde Sultansazligi
popiilasyonundaki  bireylerde  viicut  blyilikligii  (SVL-Agirlik)  Ulubag
poplilasyonundaki bireylere nazaran daha biiyliktiir. Amfibilerde viicut boyutunu
degistiren birgok faktor bulunmaktadir. Bu faktorlerin basinda metamorfozun
zamani, olgunlasma Oncesi-sonras1 boyut oranlar1 ve yas gelmektedir (Semlitsch vd.,
1988). Ekolojik kosullar kurbagalarin viicut boyutlar1 iizerinde etkilidir. Bolgeye
0zgli cografik degiskenler popiilasyon i¢inde morfolojik farkliliklara neden olur
(Lee, 1993; Mendelson, 1998; Castellano vd., 2000). Beslenmede farkliliklarin
olmasi farkli viicut biiytikliiklerinin nedenidir. Metabolizma hizindaki artiglar veya
azalmalar tiirlerin beslenmesini farklilagtirmaktadir. Beslenmeyi arttiran etkenlerin
basinda sicaklik ve metabolizma hizi gelir. Sicak bolgelerde yasayan popiilasyonlara
ait bireylerin viicutlari, soguk yerde yasayanlardakine oranla daha biiyiiktiir. Genel
ekolojik ve evrimsel kurallarin formiilasyonunun uzun ve g¢ekismeli bir ge¢misi

vardir. Bergman kuralinda bir popiilasyondaki canlinin viicut biiyiikliigiiniin enlem
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ile arttig1 ve soguk bolgelerdeki canlilarin viicut biiyiikliigiiniin, sicak bolgelerdeki
yasayan popiilasyonuna gore daha biiyiik oldugu sdylenmektedir (Schiauble, 2004).
Bu kurala gore sicak bolgelerdeki canli daha erken ergenlesir ve viicut boyutu fazla
artmaz. Bu kuralin tersi yani soguk iklimlerde kiigiilen viicut boyutu
gozlenebilmektedir (Ashton, 2002). Bu calisma kapsaminda istatistiksel analizlerle
Sultansazlig1 popiilasyonundaki tiim bireylerin ortalama viicut biiyiikliigli Ulubag
popiilasyonundaki bireylere gore daha yliksek bulunmus olup yiiksekligin viicut boyu
ve agirhigm etkiledigi kanitlanmustir.  Yani P. ridibundus tiirtinde yiikseklik
gradiyentine bagli olarak boyut ve agirlik degismektedir. Ornegin Tiirkis (2019),
Bergman kuralinin tezahiiriinii Ordu ilinde, tiimii deniz seviyesinde bulunan Melet
Irmag1 kiyr bolgesi, Korgan-Siilik Go6lii ve Cambagi Goleti gibi gesitli yerlerde
gozlemlemistir. Calisma, agirlik ve boy uzunlugunun ytikselti ile arttigini1 bulmustur.
Gl vd. (2011), Hatay Dortyol ve Karagdl'de yaptiklart arastirmada, Karagdl'deki
erkekler hari¢, ova kurbagasi P. ridibundus'un viicut biiyiikliigii ve yasmnin daha
diisiik rakimlardaki yayla popiilasyonundan daha biiyiik oldugunu ortaya koymustur.
Bu fark, yiliksek sicakliklarin, bol yagisin ve uzun siireli mevsimsel aktivitenin
biiyiime lizerindeki etkisine baglanmaktadir. Shine (1979) kuyruksuz kurbagalarin
cogunda (%90) disilerin erkeklerden daha biiylik olma egiliminde oldugunu
bildirmistir. Bu 6riintii, Miaud vd. (1999), Yilmaz vd. (2005), Ozdemir vd. (2012) ve
Sinsch vd. (2007) olmak {izere cesitli tiirler iizerinde yapilan c¢aligmalarla
desteklenmektedir.

Ryser (1988) ve Shirose vd. (1993) arastirmacilari amfibilerin ergenlige
ulastiklarinda tipik olarak biliylime hizlarinda 6nemli bir diislis yasadiklarini rapor
etmislerdir. Ryser (1988) tarafindan aciklandig iizere, amfibilerde cinsel olgunlugun
yalnizca yasa bagli olmadigi, daha ziyade ilireme i¢in gerekli minimum boyuta
ulagmaya bagli oldugu ayrica belirtilmistir. Yilmaz (2001) tarafindan yapilan ¢alisma
R. ridibunda’nin cinsel olgunluga 3 ila 4 yil arasinda eristigi kaydedilmistir. Bu
calismada incelenen Sultansazligi ve Ulubag popiilasyonundaki bireylerin eseysel
olgunluga ulagsma yasi sirasiyla 2 ve 3 yas olup, bu degerler Yilmaz (2001)’in yaptigi
calisma ile benzerlik gostermektedir. Ayni tiirtin dort farkli yiikseklikte yasayan
popiilasyonlarini arastiran Baskale vd. (2018), hem erkek hem de disi bireylerin 2
yasinda eseysel olgunluga eristiklerini bildirmistir. Ismail ve Cigek (2017) ise yine
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ayni tiir ile yaptiklar1 ¢aligmada popiilasyondaki bireylerin ikinci yilda ergenlige
eristigini rapor etmislerdir.

Amfibiler yiiksek rakim veya enlemde daha fazla gelisip daha yavas
bliyiimektedir ve genellikle aymi tiiriin sicak iklim veya diisiik rakimda yasayan
popiilasyonlarina oranla daha geg¢ eseysel olgunluga erisirler (Hemelaar, 1988; Ryser,
1988, Miaud ve Guyétant 1998). P. ridibundus’un farkli yiikseklikteki
popiilasyonlarin1 arastiran Giuil vd. (2011) yaptig1 calismada yiliksek rakimdaki
(Karagol) bireylerde eseysel olgunluga ulasma yasini 2, algak bolgede (Dortyol)
yasayan bireylerin eseysel olgunlagsma yasini ise 3 veya dort olarak tespit etmistir.
Erigsmis (2011) Akoren Golii popiilasyonunda P. ridibundus’larin cinsel olgunluga
ulagsma yasini erkelerde 2, disilerde ise 3 yil olarak bulmustur. P. ridibundus’un
Giircistan popiilasyonlarina ait eseysel olgunluk yasi ise iki y1l olarak rapor edilmistir
(Gokhelashvili ve Tarknishivili, 1994). Bu c¢alismada P.ridibundus bireyleri i¢in
tespit edilen maksimum yasam siiresi 13 yil olup, bu ayni1 zamanda bu tiir igin
kaydedilen en yiiksek yasam siiresi olarak dikkat cekmektedir. Onceki calismalarda
(Yilmaz vd., 2005; Kyriakopoulou-Sklavounou vd., 2008; Socha ve Ogielska, 2010;
Erismis, 2011; Giil vd., 2011) maksimum yasam siiresi 5 yil ile 11 yil arasinda
degismektedir. Diger popiilasyonlara gore daha yiiksek bir yasam siiresine sahip olan
Sultansazlig1 popiilasyonunun yasam alani, tath su kaynaklariyla beslenen ve birgok
omurgasiz hayvan tiiriinii barindiran genis bir sulak alan olmas1 ve dolayisiyla bol

miktarda besine sahip olmasi bu anlamda yasam siiresine katkida bulunmus olabilir.

4.2. Sonuclar

Kozmopolit bir tiir olan P. ridibundus’ un Tiirkiyede’ki iki farkli rakimda
yasayan popiilasyonlarindan toplamda 84 birey iizerinde iskelet kronoloji yontemi ile
yapilan bu calismada yas, boy, agirlik ve bazi biiyiime parametreleri karsilastirmali
olarak analiz edilmistir. Elde edilen veriler istatistiksel olarak degerlendirilmis ve
calisma ile ilgili asagidaki sonuglara ulasilmistir:
1. P. ridibundus tiirtiniin farkl iki bolgedeki popiilasyonunda da viicut biiyiikligii

(SVL) bakimindan disi agirlikli bireylerin fazla oldugu goriilmiistiir.
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10.

11.

Sultansazlig1 popiilasyonunun hem erkek ve hemde disi bireylerinin ortalama
SVL degerleri Ulubag popiilasyonuna gore istatistiksel olarak daha yiiksek
bulunmustur.

Sultansazlig1 popiilasyonunda hem erkek hem de disilerin ortalama yasinin
Ulubag popiilasyonundakine gore daha biiyiik oldugu saptanmistir.

Ortalama agirlik bakimindan her iki popiilasyondaki disiler erkeklere gére daha
bliyiik oldugu goriiliirken yine iki poptilasyon kiyaslandiginda Sultansazligindaki
tiim bireyler Ulubag popiilasyonuna gore daha agir oldugu tespit edilmistir.

Tiim popiilasyonda, disiler i¢in minimum yas 3 (Ulubag populasyonunda), erkek
bireylerde i¢cin minimum yas 2’dir (Ulubag populasyonunda). Yine tim
popiilasyonda disiler i¢im maxsimum yas 11(Sultansazlig1 populasyonunda) iken
erkekler i¢im maxsimum yas 13’tlir (Sultansazligi populasyonunda). Erkek ve
disi bireylerin maxsimum yaglar1 arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir.
Popiilasyonlarin ergenlige ulasma yasi Sultansazliginda erkek ve disi fark
etmeyip 3 oldugu, Ulubag popiilasyonunda ise erkeklerde 2, disilerde 3 olarak
saptanmistir.

Popiilasyonlardaki yas dagilimlarina bakildiginda en kalabalik grubu Ulubag
popiilasyonunda 4 yasindaki bireyler, Sultansazligindaki populasyonda ise 5
yasindaki bireylerin olusturdugu goriilmektedir.

Endosteal resorpsiyon goriilme orani tiim popiilasyondaki bireylerden alinan
kesitlerin %39 ‘unda goriilmiistiir.

Diger yapilan c¢aligmalara bakildiginda yiiksek rakimli yerlerde yasayan
popiilasyonlardaki bireylerde yas-boy ve agirlik bakimindan benzerlik gosterdigi
gortilmektedir.

Minimum boy erkeklerde (41,64mm), disilerde (51,05mm) ile Ulubag
populasonunda iken Maxsimum boy ise erkeklerde (91,25mm), disilerde
(93,64mm) ile Sultansazlig1 popiilasyonunda oldugunu goériiyoruz.

Sultansazlig1 popiilasyonunda viicut boyu ve yas arasinda anlamli bir iliski
goriilmezken, Ulubag popiilasyonunda viicut boyu ve yas arasindaki iligskide

anlaml ve pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir.
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4.3. Oneriler

Canlilarin hayatlarini siirdiirmelerinin tek yolu kendileri i¢in uygun bir
yasam alanina sahip olmalaridir. Bunu da ancak tiirlerin yasam alanlarmin dogru
ve saglikli bir sekilde korunmasi, devamliliginin saglanmasiyla ile miimkiindiir.
Amfibilerin sudan karaya gegen ilk canlilar oldugu ve g¢evresindeki olumsuz
kosullardan c¢abuk etkilendikleri i¢in bir bolgedeki degisimleri gozlemlemeye
olanak saglarlar. Bunun yaninda yumurta ve larvalarinin bir¢ok canliya besin
kaynagi olmasi, insanlar igin rahatsizlik olusturan sivrisinek gibi bir¢ok canli
poptilasyonun birincil tiiketicisi olmast ile ¢evresindeki ¢ogu canliya da olumlu

katki saglamaktadir.

Cesitli kimyasal maddelerin zararl bocek vb. canlilar1 yok etmek amaciyla
kullanilmast hem hedef tiirlerin diren¢ kazanmasina hem de havayi, suyu, topragi
ciddi bir sekilde kirletip tiim canlilarin bundan olumsuz yonde etkilemesine yol
agmaktadir. Arastirma konusu olan P. ridibundus tiirti ne kadar kozmopolitik bir
tiirde olsa zararlilarla miicadele anlaminda yapilan kimyasal miicadelenin bu tiiriin
besin piramindeki alt-iist kademelerini etkilemesi ve zamanla bu tiiriin diinya
popiilasyonunu etkilemesi kaginilmaz olacaktir. Halbuki boceklere karsi yapilan
kimyasal miidahale yerine, amfibi grubundaki canlilarin yasam alanlarina
miidahale etmemek ve hayatlarinin devamini saglamak bu miicadele igin daha

Onemlidir.
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