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Yiksek Lisans Tezi

OZET

KENTSEL YESIL ALANLARIN
SAGLADIGI EKOSISTEMI HIZMETLERI

Fatih BEKIRYAZICI

Karadeniz Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitisu
Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali
Danisman: Pof. Dr. Cengiz ACAR
2015, 61 Sayfa

Insanlar, toplu yasama iggiidiileri ve sosyal gereksinimlerinden dolay1 uygarlik tarihinin
baslangicindan beri kentleri birincil yasam alanlar1 olarak tercih etmektedirler. Yiizyillardir
stiregelen bu anlayis, giinlimiizde en iist seviyelere kadar ulasmis ve modern kentler meydana
gelmistir. Ancak artan insan niifusu ve kentlesmenin hizli gelisimi, doganin ve yesil alanlarin
tahribatina neden olmustur. Bu sebeple insanoglu kentler igerisinde dogal dengeyi kurmaya
yonelik bir anlayisla kentsel yesil alan kavramini ortaya atmustir.

Kent ekosistemlerinin énemli bir boliimiinii olusturan kentsel yesil alanlar, insanlara,
cevreye, dogaya ve yasam dongilisline bir¢ok fayda saglarlar. Ekosistemlerin sagladigi bu
faydalarin tiimiine ekosistem hizmetleri adi1 verilmektedir. Bu ¢alismada ekosistem hizmetleri
ve kentsel alanlarin bu hizmetlerden ne gibi faydalar sagladigi anlatilmis ve bir kentsel yesil
alan modeli olarak Trabzon Meydan Park’t degerlendirilmistir. Photoshop ve autocad
programlar1 kullanilarak Trabzon Meydan Parki’nda ekosistem hizmetlerinin arttirtlmasina

yonelik bir 6neri tasarim modeli olusturularak, bu modelin kente kazanimlar1 tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kent Ekosistemleri, Ekosistem Hizmetleri, Kentsel Yesil Alanlar
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Master Thesis

SUMMARY

ECOSYSTEM SERVICES PROVIDED
BY URBAN GREENSPACES

Fatih BEKIRYAZICI

Karadeniz Technical University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Landscape Architecture Graduate Programme
Supervisor: Prof. Cengiz ACAR
2015, 61 Pages

Humans have chosen cities as their primary residence since the beginning of
civilization because of their life instinct and social needs. This secular understanding has
reached higher levels today and modern cities have been formed. But the population growth
and the rapid development of urbanization have caused the destruction of nature and green
spaces. As a consequence, mankind has come up with the concept of urban green spaces with
an understanding to establish the natural balance within cities.

Urban green spaces, which are a major part of urban ecosystems, provide many
benefits to people, environment, nature and life cycle. All of these benefits provided by the
ecosystems are called ecosystem services. In this study, ecosystem services and the benefits of
urban spaces from these services are explained and Trabzon City Center Park is evaluated as a
model of an urban green space. A design model for improving the ecosystem services of
Trabzon City Center Park was created by using photoshop and autocad and the model’s

benefits to the city was discussed.

Key Words: Urban ecosystems, Ecosystem services, Urban green spaces
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1. GENEL BIiLGILER

11 Giris

Kentler ve kentsel mekanlar, uygarlik tarihinin baslangicindan beri insanlar igin
birincil yasam alanlar1 olmuslardir. Insanlarin toplu yasama icgiidiileri ve sosyallesme
egilimleri onlar1 bir araya getirmis ve kentsel alanlarin temelleri bdylelikle atilmistir.
Gegmisten giiniimiize kadar degisim geciren kentler, insanlarin esas yerlesim amaglar ve
varliklarini siirdiirme konusundaki ideallerine gore karakter kazanmislardir. Bir kentin fiziksel
yapisint o kentte yasayan insanlarin ekonomik, fiziksel ve kiiltiirel 6zellikleri ve sosyal
etkilesimleri ve ¢evresel kaynaklara olan gereksinimleri meydana getirmektedir. (Becker ve
Schmal, 2010; Williams vd., 2009).Ancak kentler kurulus amaglari ne olursa olsun, toplumun
zorunlu ihtiyaglarimin yani sira sosyal gereksinimlerini karsilayacak mekanlar da
barindirmalidirlar. Bu mekanlar islevlerine gore, yerlesim alanlari, ticaret ve is alanlari,
endiistri alanlari, ulagim alanlari, sosyal tesisler, rekreasyon alanlar1 ve dogal alanlar olarak

siiflandirilabilir.

Kentsel alanlar kiiresel niifusun giindelik yasam ¢evrelerini olusturmaktadirlar.
Yapilan arastirmalar Avrupa niifusunun yaklasik % 80’inin kentsel alanlarda yasadigini
gostermektedir (Haase vd., 2014; Dye, 2008). Kiiresel dlgekte yapilan bir diger aragtirma
diinya tizerinde kentlerde yasayan insanlarin kirsal alanlarda yasayan insanlardan daha fazla
oldugunu gostermektedir. 2014 yilinda diinya niifusunun % 54’1 kentlerde yasamaktadir. Bu
rakam 1950 yilinda % 30 iken, 2050 yilinda yaklasik %66 civarinda olacagi tahmin
edilmektedir. Diinya Saglik Orgiitii’niin (WHO) 2009 yilinda yaymladig: kirsal ve kentsel
niifusa ait degisim grafigi sekil 1°deki verilmistir. Diinya iizerindeki kentsel ¢evreler arasinda
biiyiik farkliliklar vardir. Kentlerde yasayan niifusun yaklasik yarisi niifusu 500.000” den az
nispeten kiclk kentlerde yasarlarken, 8’de biri nifusu 10.000.000°dan fazla olan 28 mega
kentte yasamini siirdiirmektedir. Mega kentlerin sayis1 1990°’dan bu yana sayisin1 3’e
katlamistir ve 2030 a kadar niifusu 10.000.000 iizerinde toplam 41 mega kent olacagi tahmin
edilmektedir (UN, 2014). Kentlesmedeki bu artisin birincil sebebi, kentlerin insanlara
sundugu yasam kalitesi ve sunulan hizmetlerdir. Ancak kentler olusturulurken planlama ve
tasarim konusundaki eksiklikler bugiin bir¢ok sorunu da beraberinde getirmektedir. Glnlimi{z

kentleri insa edilirken yesil alanlar ve dogal ekosistemler biiyiik tahribata ugratilmistir. Yesil



alanlar iizerindeki bu tahribat biyogesitliligi azaltmakta ve kent ekosisteminin dengesini
bozmaktadir (Acar ve Bekiryazici, 2012)
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Sekil 1. Kentsel ve kirsal niifusun toplam niifusa orani 1960-2010 yillar
arasi(URL-1, WHO)

Kentlesmedeki artisin insanlar {izerinde olusturdugu olumsuz etkilerden bir tanesi de
sosyal ve psikolojik sorunlardir. Asirt yogun niifus kalabaligi ve bina yigmlar1 arasinda
giinliikk yasamlarint devam ettirmeye ¢alisan kent sakinleri, psikolojik agidan ferahlayacak
dinlenme ihtiyaglarini kentsel alanlarda karsilayamamaktadirlar. Bu da insanlarin dogaya olan
0zlem duygularmin giderek artmasina sebep olmaktadir. Ancak giinlimiiz kentlerinin biiyiik

¢ogunlugu hala insanlarin bu ihtiyaglarina tam olarak cevap verememektedir.

Kentlerde agik-yesil alanlarin yetersiz olmasi ve buna bagl olarak gelisen sorunlar,
insanlarin yesil alanlarin sundugu faydalarin ve hizmetlerin tam olarak bilincinde olmadigin
acik bir sekilde gostermektedir. Bu ¢alismada kentsel-agik yesil alanlarin sagladigi hizmetler

anlatilmis ve bunlarin insanlar i¢in 6nemi anlatilmistir.



1.2 Amag

Kentsel niifusun hizli artisi ve sanayinin kentin dogasina yaptigi olumsuz etki
noktasinda kentsel yesil alanlarin, kentin ekolojik yenilenmesi ve siirdiiriilebilirligi agisindan

O6nemi ¢ok blyuktar.

Kentler, kiltarel, sivil, sosyal ve ekonomik-teknik gelismeler icin  en  uygun
kosullar1 sunan yerlerde kuruludur (Ausubel, 1996). Diger taraftan, kentsel yasam gevreleri
yasayanlarin biyolojik ve ekolojik ihtiyaglarin1 ihmal etmekte ve ¢esitli yollarla onlarin
fiziksel ve zihinsel sagligina zarar vermektedir. Bu zararin 6nlenebilmesi ve insanlarin dogaya
olan Ozleminin kent iginde giderilebilmesi, bir baska deyisle kent i¢inde, beton yiginlart
arasinda kalan halkin nefes almasini1 saglamak amaciyla kentsel yesil alan kavrami ortaya

atilmistir (Becker ve Schmal, 2010).

Kentlesme, kent ekosistemlerinin yapisini, islevini ve isleyisini degistirmis ve kentsel
ekolojik c¢evrelerin kalitesini bozmustur (Theobald, 2004; Ward ve Johnson, 2007). Kent
niifusunun artmasi ve kentlerin biiylimesi, arazi kullaniminin ve dogal ortiiniin degisimine
neden olmustur (Yolasigmaz ve Kele, 2009; Awal vd, 2010, Churkina vd, 2010). Degisen
dogal bitkisel Ortli yerini barinma, ulasim ve diger amaglarla kullanilan beton alanlara

birakmustir.

Kentsel agik-yesil alan kavrami dogal alanlar tahrip edilerek olusturulan kentler
acisindan adeta bir restorasyon ¢aligmasi niteligindedir. Clnki kentler kurulurken yok olan
dogal ortamlar yerini binalara birakmistir, kent i¢inde planlanan yesil alanlar ise daha 6nceden
bozulan tahrip edilen ekosistemi iyilestirmek ve dogal etkiyi yeniden olusturma cabasi

tasimaktadir.

Kentsel agik-yesil alanlar birgok agidan insanlara degisik olanaklar sunarlar. Bunlarin
belki de en Onemlisi kentsel ekosistemin olusmasi ve kentin ekolojik siirdiiriilebilirligine
yaptig1 katkilaridir (Ayres ve Van Den Bergh, 2005; Guo vd., 2010; Krausmann vd., 2009).
Ciinkii yasam dongiisiinlin vazgecilmez bir parcasi olan canli organizmalar yesil alanlarda ve
sulak alanlarda hayatin1 devam ettirirler. Ornegin bitkilerin yaptiklar1 fotosentez sonucu
havay1 temizleme yani karbondioksiti, oksijene doniistiirmesi ayni zamanda insanlarin da
yasamlarin1 devam ettirebilmesiyle dogrudan iliskidir. Iste kentsel acik-yesil alanlarm bu ve

bunun gibi bir¢cok faydasi vardir ve bunlar genel olarak ‘ekosistem hizmetleri’ adiyla



bilinirler. Bu ¢alismada kentlerdeki agik-yesil alanlarin olusturdugu ekosistem hizmetlerinin
neler oldugu anlatilarak ve bunlarin 6nemi {izerinde durulmus ve seg¢ilen ¢alisma alani igin bir
Oneri tasarim modeli olusturularak bu hizmetlerin iyilestirilebilmesi yoniinde bir ¢6zUm

Onerisi sunulmas1 amag¢lanmustir.

1.3  Kentsel A¢ik-Yesil Alan Kavrami

Insanlarin yasam alanlar1 yas, cografi bolge, Kkiiltiirel gecmis gibi farkliliklara
bakmaksizin yesil alanlarla siirekli i¢ i¢ce olmuslardir. Yesil alan kavraminin tarihi gegmisi
toplu yasam alanlarmin ilk olarak olusturuldugu yillara kadar uzanir. insanlarin yesil alanlarla
olan iligkisi sunduklar1 faydalardan yararlanma ve dogayla iletisim kurma gibi ihtiyaglarla
aciklanmaktadir (Miller 1997). Kentsel agik-yesil alanlar, kentsel ¢evrenin agirlikli olarak
bitki ortiisiiyle kapli olan, cadde agaclari, 6zel ve kamusal bahceler, cimenler ve parklar, ekili
araziler, kent ormanlar1 ve sulak alanlar gibi 6rneklerin de dahil oldugu arazi parcalaridir
(Breuste vd., 2013).

Kentsel agik-yesil alanlar, kentlerin 6nemli dogal ve kiiltiirel varliklaridir. Kentsel
yesil alanlarin 6nemli bir islevi de kiiltiirel ve kisisel ¢esitliligin sergilenmesi, demokratik ve
acik goriisiin vurgulanmasidir. Tanimli kent bosluklar1 olarak islev goren kent parklari,
insanlar1 bir araya getiren yerler ve simgeler olmalar1 nedeniyle birey ile toplum arasinda
iletisimin saglanmasina yardimci olurlar. Birden fazla insanin ayn1 mekanda bir araya gelmesi
her an bir sosyal aktivite olusturmaktadir. Bu kapsamda, insanlarin kentsel ag¢ik mekanda
gecirdikleri siire ne kadar ¢ok olursa, diger kentlilerle karsilasma olasilig1 o kadar artacaktir.
Bu karsilagmalar, kutlamalar, eylemler, konserler, gosteriler ve pasif iletisim olarak
niteleyebilecegimiz hareketlerle gerceklesebilmektedir. Diger insanlarla bir arada bulunmak,
onlar1 izlemek ve onlardan etkilenmek yalniz kalmaya oranla daha olumlu etkiler ve
deneyimler saglamakta ve arzu edilen kentli kimliginin olugsmasina neden olabilmektedir
(Ozdemir, 2009).

Kentsel agik-yesil alanlar ¢evresel, sosyal ve ekonomik faydalar1 sebebiyle kentlerin
strddrdlebilir ekolojisi ve gelisiminde en 6nemli roli istlenirler(Chiesura, 2004; Zhou ve
Wang, 2011). Ozellikle son yillarda hizla artan kentlesme sebebiyle kentsel agik-yesil
alanlarin 6nemi daha da artmistir. Cilinkii giderek kalabaliklasan kentlere, her giin yeni
konutlar eklenmekte bu da insan sayisiin giderek arttigini gdstermektedir. Ancak dogal

alanlarin da aym1 oranda tahribata ugradigi disiiniilirse, hem kent ekolojisinin



stirdiiriilebilirligi hem de kent sakinlerinin fiziksel ve psikolojik sagligi i¢in kentsel agik-yesil
alanlarmn varligi cok 6nemlidir.

Yesil alanlar, kent ekosisteminin siirdiiriilebilir gelisimine, ¢evresel kalitesine ve
peyzaj degerine, yasam kalitesine ve insan sagligina katki saglayan en 6nemli bilesenidir (Jim
ve Chen, 2006). Yesil alanlar insanlarin sosyal, fiziksel ve ruhsal sagliklarina dogrudan etki

ederler.

Kentsel agik-yesil alanlar dogru ve uygun bir bigimde planlandigi zaman insanlar ¢ok
genis cercevede bir¢ok faydalar saglarlar (Kambites ve Owen, 2006). Kentsel acik-yesil
alanlar rekreasyonel aktiviteler i¢cin mekan olusturma, hava kirliligini azaltma, atmosferik
oksijen ve karbondioksit icerigini dengeleme, mikroklimay1 diizenleme, su baskinlarini
azaltma, giiriiltii ve riizgara kars1 perdeleme, yaban hayati yasam alani olusturma, fiziksel ve
ruhsal sagliga olumlu katki saglama gibi bir¢ok faydalar saglarlar (Baines, 2000; Bolund ve
Hunhammer, 1999; De Vries vd., 2003; Dwyer vd., 1994; Grey ve Deneke, 1986; Miller,
1997; Takano vd.,2002). Kentsel yesil alanlarin kullanimina dair bir 6rnek sekil 2’de

verilmigtir.

Sekil 2. (Bryant Park, New York ,URL-2.)



Kentsel agik-yesil alanlar, doga ¢evre sistemi iginde kendini telafi edici bir islev sunan
ekolojik kapasiteye sahiptir. Bu baglamda kentin surddrdlebilir ekolojisinin ve kent
ekosisteminin birincil destekgileri olan kentsel agik-yesil alanlarin planlamada kurumsal
olarak ele alinmasi ve sadece ‘artik alan’ olarak goriilmemesi ¢ok 6nemlidir (Gul ve Kiguk,
2010).

Kentsel agik-yesil alanlar, kentlere iklim ve hava Kkalitesinin diizenlenmesinden,
biyogesitliligin korunmasina kadar bir takim ekosistem hizmetleri sunarlar (Sadeghian ve
Vardaryan,2013). Kirsal alanlarla kiyaslandiginda, giines 1sigmin alinma miktari, yagis
miktar1 ve sicaklik gibi klimatik faktorler arasinda biiylik farkliliklar vardir. Giines 15181, hava
sicakligi, riizgar hizi ve bagil nem, sehirlerde insa edilen alanlarin boyutlarina gére 6nemli
miktarlarda degisebilir (Heidt ve Neef, 2008). Kentlerde sarfedilen yiiksek enerji ve 1s1 etki
yiizeyinin ¢ok genis olmasi, kentsel 1s1 adalarinin olusmasina neden olur. Kentsel 1s1 adalar1
da yaklasik olarak kent sicakligini bes derece arttirir (Bolund ve Hunhammer, 1999). Bu
nedenle yalmzca, yeterli bitki kompozisyonlari, konut cevrelerindeki bitki kullanimlari, su
kiitlelerinin yetkililer tarafindan dogru yonetimi bu durumu hafifletebilir. Yaban hayati
koridorlari, mekansal baglayicilik ve ayristiricilik 6zellikleri bulunan ayrica, kent ormani
olusturmak gibi bircok fonksiyonu olan kentsel yesil alanlar, tiirlerin yasamlarin siirdiirecegi
cevreler olarak da islev goriirler (Hag, 2011; Byrne ve Sipe, 2010). Bolgesel yesil alanlarin
ana islevleri ise dogal ekolojik sistemlerin optimizasyonu ve korunmasidir ve aslinda daha
biiyiik yar1 kentsel (kenar mahalle) yesil alanlarin devami niteligindedirler. Bu alanlar sehrin
ve komsu bdlgelerin, ekolojik g¢evresinin tiimiine katki saglamakla kalmaz ayni zamanda
kentin cevresel iyilestirilmesi yonlinde 6dnemli destek saglarlar. Dahasi, yar1 kentsel yesil
alanlarin sehrin i¢ine dahil olusu, kentin ekolojik dengesinin temelini olusturur. Sonug olarak,
kentsel yesil alanlara gerekli 6nem verilmeli ve planlamada bu alanlarin islevleri goz oniine

alimmalidir (Wugiang vd., 2012).

1.4 Diinya’daki Belli Bash Kentsel Acik-Yesil Alan Ornekleri ve Peyzaj Mimarhg
Acisindan Onemleri

Hizl1 kentlesmenin olumsuz etkilerinin ve ekosistem tahribatinin onlenebilmesi adina
kentsel yesil alanlar sadece giiniimiizde degil, yiizyillardir insan yasamina olumlu katkilarda
bulunmaktadirlar. Kentsel yesil alanlar, bulunduklar1 kentlere ekonomik, ekolojik, sosyal,

kiltiirel vb. gibi bir¢ok olanaklar saglarlar. Bu olanaklar kentin yasam kalitesini arttirdigindan



dolay1 kent sakinlerinin fiziksel ve ruhsal sagligina direkt katkida bulunurlar (Jim ve Chen,
2006).

Kentsel agik-yesil alan denilince akla gelen ilk yerlerden biri New York, Central
Park’tir. Central Park, 19.yy’da Frederik Law Olmsted ve Calvert Vaux tarafindan
tasarlanmistir. Central Park ayn1 zamanda peyzaj mimarlig1 agisindan da bir doniim olmustur.
Planlama o6l¢eginde degerlendirildigi zaman kent i¢inde, bu denli genis alana yayilmis bir
acik-yesil alanin, amaci insanlara daha yasanabilir ¢cevreler olusturmak ve insanlarin sosyal ve
kiiltiirel agidan refah seviyelerini artirmak olan peyzaj mimarlig1 adina yapacag katki goz
ard1 edilemez. Central Park’in Toplam kapladig1 alan giiniimiizde 341 hektardir. Ilk olarak
New York Yasama Meclis’inin karariyla 1853 yilinda ortaya ¢ikan kamusal bir park fikri i¢in
bir komisyon olusturulmustu. 1858 yilinda proje yarigmasimi Frederik Law Olmsted ve
Calvert Vaux kazanmistir. Acilisindan itibaren bugiine kadar parki ziyaret eden insanlari
adeta biiyiileyen ve kendine hayran birakan Central Park giinlimiizde yillik yaklasik 40
milyon ziyaretci almaktadir. Central Park ziyaret¢ilerine birgok rekreasyonel aktivite imkani
saglamaktadir. Iginde gol, havza, havuz gibi bircok sulak alanda bulunduran park, ayni

zamanda tiirler i¢inde yasam alani olusturmaktadir (URL-3).

New York Sehrinin merkezinde yiizlerce metre yiiksekliginde gokdelenler ve binalar
arasinda bogulan kent sakinleri i¢in adeta bir kagis noktasi olan Central Park, sagladig1 sosyal
ve kiiltiirel hizmetler haricinde, i¢cinde barindirdig1 ¢ok genis bitki tiirii ve sayis1 sayesinde,
mikro iklim dlzenleme, hava filtreleme basta olmak, birgok ¢evresel ve ekolojik islevi
barindirmaktadir. Bu yoniiyle tiiriiniin diinyadaki en onemli 6rnegi olan Central Park,
diinyanin ¢esitli noktalarinda da kurulmus ve kurulacak olan kentsel yesil alanlara 6rnek teskil

etmektedir (URL-3).

Central Park haricinde, diinyanin ¢esitli bolgelerinde, kentlerin i¢inde ¢ogu merkezcil
bolgelerde bulunan, ¢ok biiyiik dl¢gekte kentsel yesil alanlar mevcuttur. Dublin’deki Phoenix
Park, Londra’daki Hyde Park, Paris’teki Luksemburg Bahgesi, Mexico City’deki Chapultepec
Park diinyanin en dnemli kentsel yesil alan 6rneklerindendir. Central Park’a ait bir fotograf

sekil 4’te, Chapultepec Park’a ait bir fotograf sekil 3°te verilmistir.



Sekil 3.Chapultepec Park (URL-4)

Sekil 4. Central Park (URL-3)



1.5 Ekosistem Hizmetleri Kavram

Ekosistem canlilarla cansizlarin bir araya gelerek olusturduklart diinyanin sayisiz
tinitelerinden herhangi birini ifade eden bir kavramdir. Dogadaki canli ve cansiz varliklarin
aralarinda iligkiler kurarak olusturduklar1 sisteme, ekolojik sistem yada ekosistem
denilmektedir (Cepel, 1992).

Bir yagam alani1 olarak kentler, dogal ve kiiltiirel bir¢ok unsuru bir arada ve karsilikli
etkilesim i¢inde bulundugu ekosistemlerdir. Bir yandan hava, su, toprak, bitki gibi dogal
cevre kosullari, diger yandan da ekonomik kalkinma i¢in siirekli gelistirilmek zorunda olan
ulagim, ticaret, turizm, sanayi gibi sosyo-ekonomik faaliyetler ayni alanda ve i¢ ice gecmis
durumdadir (Karadag, 2009).

Ekosistemler icin “tiirlerin ve onlarin yerel, biyolojik olmayan ¢evrelerinin
yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in birlikte isleyen kiimesidir” tanimi yapilabilir (Moll ve Petit,
1994). Ancak ekosistemler arasindaki sinirlar genelde dagmiktir. Kentsel ¢evre konusunda
ise; kentleri tek basina bir ekosistem olarak ele almak miimkiin olacag: gibi, kentleri parklar
ve goller gibi ayr1 ekosistem gruplariyla biitiinlesik olarak bir grup halinde toplamak da
mimkindir (Rebele, 1994). Ornegin, Bolund ve Hunhammar (1999), kentsel ekosistemler ile
ilgili yaptiklar1 ¢alismada; kent igindeki yesil ve mavilerin tiimiini ki bu gruba cadde agaglari
ve kugluk havuzlar da dahil olmak uUzere kent ekosistemi olarak isimlendirmislerdir. Bu
simiflandirmadan da anlasilacagi lizere kent i¢indeki her bir yesil buna orta refiijdeki tek tip
dikilen agac ve agacciklar da dahil kent ekosisteminin bir parcasidir ve siirekli giincellenen bir
dongiiyle insan ve gevreye katki saglamaya devam ederler. Bu da kent ekosistemlerinin kentin

stirdiiriilebilir gelisimine ve kent ekolojisine dogrudan katki sagladiginin bir gostergesidir.

Insanlarin  ekosistemlerden sagladigi faydalan tiimiine ekosistem hizmetleri
denilmektedir (MA, 2005). Ekosistem hizmetleri ve kentler arasindaki iliski karmagik ve ¢cok
yonliidiir. Kentlerde, kentlesmemis alanlarin arazi ortiisii, farkli tipolojiler igerir. Bu alanlar
kent smirlar iginde, yar1 dogal olarak kalmis, 6nemli miktarda bitki ortiisiiyle kapli, alanlar
olup genelde, ekosistem hizmetleri sunan kentsel yesil altyap1 ve tarim alanlariin parcalaridir
ve farkl fiziksel 6zellikleri, sosyal ve ekolojik fonksiyonlarit bulunur (La Graeca vd., 2011).
Konut bahceleri de bu kategoriye dahil edebilir. Konut bahceleri, kentsel biyogesitlilik
potansiyeli ve kiiltiirel degisim ile ilgili gostergelerin belirlenmesinde énemli bir rol oynarlar
(Acar vd.,2007) Bu alanlar, cografi olarak bulundugu kente bagli, kent ekosisteminin

ozelligini gosterirler. Kentlesmemis veya dogal alanlar ise, kent ormanlari, ¢imenler ve



10

parklar, ekili araziler, tarihi bahgeler, dogal yesil alanlar vb. alanlar igerirler ve ¢cok onemli
miktarda bitki Ortiisiiyle kaplhdirlar ve biyogesitliligin siirdiiriilebilirliginde temel rolii
oynarlar ve ayni zamanda kentlere komsuluk ettikleri kisimlarda kentsel ekosistemin birincil

destekgcileridirler (Martinico vd., 2013).

1.6 Ekosistem Hizmetlerinin Peyzaj Mimarhg: agisindan énemi

Kentlesme karmasik bir, sosyal, ekonomik, politik ve teknolojik bir siiregtir ve
kentlesmenin belirli diizgiin modelleri yoktur. Kentlesme, kent iginde yogunlasan, genisleyen,
yayilan ve daralan desenlerle bir kentsel peyzaj modeli olusturur. Ortaya ¢ikan bu modellerin
ve onlarin arazi kullanimlar iizerindeki etkileri, sadece kentlesmenin karmasikligina yonelik
degil ayn1 zamanda kentlilerin giindelik ihtiyaglarini saglamaya yonelik yeni yaklasimlar ve
yeni yontemler olusturmayr gerektirir. Bu noktada kentlesmenin beraberinde getirdigi
ekolojik sorunlar bilim insanlarinin son dénemlerde iizerine daha ¢ok egildigi 6nemli bir alan

karsimiza ¢ikmaktadir (Haase vd., 2014).

Bat1 iilkelerinde binalarin yillik 1s1tma ve serinletme maliyetlerinin giderek yikselmesi
karsisinda bircok arastirmaci, agaglarin sagladigi goélgenin ve riizgara karsi perdelerne
etkisinin enerji tiiketimini azaltma amaciyla kullanilmas: konusuna egilmistir. Ornegin
Amerika Birlesik Devletleri’ nde 1950' lerden bu yana siregelen arastirmalar, binalarin
cevresinde yer alacak agaglarin konut ve binalara gbére konumlarinin gilineslenme acilari
dikkate alinarak belirlenmesi durumunda ¢ok basarili sonuglar alindigini ortaya koymustur.
A.B.D. Orman Servisi tarafindan da desteklenen aragtirmalar, dikkatle planlanmis bir
agaclandirma diizenlemesi ile gunesten ve riizgardan korunacak konutlarin yillik enerji
tiketimlerinde % 20-25 dizeyinde enerji tasarrufu saglanabilecegini gostermistir
(Géreelioglu, 1986). Ote yandan son yillarda tiim diinyada acikca gorilmeye baslanan
sicaklik artist ve iklim degisimi, esas itibariyle cesitli insan etkinlikleri sonucunda atmosfere
karisan sera gazlarindan kaynaklanmakta, bu gazlarin emisyonunu olanaklar &lglstinde
azaltacak careler aranmaktadir. Sera gazlari arasinda ©6nemli bir yer tutan ve gesitli
kaynaklardan atmosfere birakilan karbon dioksit (CO,) gazmin ¢ikisini (emisyonunu)
azaltmak ve atmosferdeki karbon dioksit fazlaligin1 olanaklar 6lciisinde normal degerlere
indirmek amaciyla da agaglardan yani kent igindeki yesil alanlardan yararlanilmaktadir.
Ozellikle A.B.D.'de arastirma sonuglar1 hizla ve yaygi programlarla uygulamaya aktarilmaya
baslanmigtir. Ornegin kentlerde iklimin korunmas1 amaciyla baslatilan "Cities for Climate

Protection” kampanyasinin bir parcasi olarak 48 kentte sera gazlari emisyonlarinin envanteri
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yapilmis ve bu emisyonlarin azaltilmas: icin hedefler belirlenmistir (ICLEI, 1997). Bu ve
benzeri birgok arastirma kentsel peyzajin en dnemli dinamiklerinden biri olan kentsel agik-
yesil alanlarin sagladigi ekosistem hizmetlerinin glinlimiizde ne kadar Onem arz ettigini

gOstermektedir.



2.  YAPILAN CALISMALAR

2.1 Materyal ve Yontem

Bu ¢alismada kentsel ekosistem tiplerinden olan agik-yesil alanlarin sagladigi ekosistem
hizmetleri anlatilarak, bu dogrultuda Trabzon 6rneginde bu hizmetlerin gelistirilmesi yoniinde

bir dneri modeli gelistirilmistir.

Sekil 5. Tiirkiye haritasinda Trabzon ilinin konumu (URL-5)

Ilk olarak literatiir taramas1 yapilarak ekosistem hizmetleri kavrami irdelenmis ve
ozellikle kentsel acik-yesil alanlardan saglanan hizmetler belirlenmistir. Devaminda
calismanin ana materyali olarak Trabzon Kent Merkezi icerisinde yer alan niifus yogunlugu
ve kullanim ag¢isindan en 6nde gelen Meydan Parki materyal olarak se¢ilmis ayrica kentin
acik-yesil karakterini yansitan diger iki 6nemli (meydan parkindan sonra) agik-yesil alan olan
Boztepe ve Sahil kesimi g¢alisma alanmiyla iliskilendirilerek modeli ortaya konulmaya
calisilmistir. Alanlarla ilgili fotograf ¢cekimleri yapilmis, uydu gorintiileri toplanmis ve iklim,
hava Kirliligi, giiriiltii kirliligi ile ilgili toplanan verilerle, bu alanlarin sagladigi hizmetlerle
ilgili tespit yapilmasi amaclanmistir. Alan caligmalar1 sirasinda meydan parkindaki bitki
tdrlerinin tespiti ve adeti de belirlenmistir. Bir sonraki asamada ekosistem hizmetlerinin
tyilestirilmesine yonelik kent meydani ile ilgili bir tasarim 6neri modeli olusturulmustur.
Tasarim modeli olusturulurken Autocad ve Photoshop Cs 6 isimli programlar kullanilmistir.

Calisma yontemine ait akis semasi sekil 5’te gosterilmistir.



Literattir
taramasi
Ekosistem
hizmetlerinin
belirlenmesi

Olusturulan
modelin kente
kazanimlarinin

Ekosistem
hizmetlerinin
belirlenmesine
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etidi

Ekosistem
hizmetlerinin
hedeflerinin ve
gerekli
diizenlemelerin
ortaya koyulmasi

Ornek tasarmm
modeli
olusturulmast

tartisilmasi

Sekil 6. Calisma yontemine ait akis semast

2.2 Cahsma Alaninin Belirlenmesi

Calisma alan1 olarak Trabzon Kent Meydani, Meydan Parki se¢ilmistir. Calisma
alanmin belirlenmesindeki ana etkenlerden bir tanesi, bir kentsel ekosistem ve ya agik-yesil
olan Meydan Parki’nin kullanim yogunlugu olarak, Trabzon kentinde en yiiksek potansiyele
sahip olan alanlardan biri olmasidir. Ayrica, Ganita ve Boztepe gibi iki ¢ekim merkezinin
baglant1 noktasi 6zelligine sahip olan Meydan Parki konumu itibariyle, yerel halkin ¢ok tercih

ettigi yerlerden bir tanesidir.

4.664 km? yiizolgiimiine sahip Trabzon ili Dogu Karadeniz Daglarmin olusturdugu
yayin ortasindaki Kalkanli daglik kiitlesinin kuzeye bakan yamaglarinda 38° 30" - 40° 30' dogu
meridyenleri ile 40° 30" - 41° 30" kuzey paralelleri arasinda yer almakta olup kuzeyinde
Karadeniz gilineyinde Gilimiishane ve Bayburt dogusunda Rize batisinda Giresun ili

bulunmaktadir (URL-6).

Trabzon ilinin baslica yeryiizii sekilleri; giineyde su boliimii ¢izgisi boyunca Dogu-Bati
dogrultusunda uzanan daglik alanlar, bunlarin ana akarsuyun kollar1 arasina, Kuzeye dogru

sokulan ve gittikce alcalan tepelik sahalar ile sahadaki mevcut sekillenmeyi saglayan 6nemli
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dis etmen olan Solakli, Yomra, Degirmendere, Sera, Kalenima, Foldere gibi akarsularin

olusturdugu vadiler ve deltalardir (URL-6).

Trabzon ili, kuzeydeki kutbi hava kdtleleriyle, guneydeki tropikal hava kutlelerinin
gecis sahasi lizerinde yer alir. Kisin, giinesim zahiri hareketlerine bagli olarak, Tropikal
Yiiksel Basing’in gilineye inmesiyle, genellikle kuzeyden gelip Anadolu yiiksek kara pargasi
lizerine yerlesmis bulunan Sibirya Antisiklonu’nun ve kuzeyde Dogu Avrupa iizerinde yer
alan kutbi kava kiitlelerinin etkisindeki bir konverjans sahas1 6zelligi tasir. Ancak, yeryliziine
yakin kisimlarda, kis sicakliklari, kuzeyde Karadeniz’in varligi ve kiyiya yakin mesafede set
gibi uzanan Dogu Karadeniz Daglari’nin bulunusu nedeniyle, ayni enlemlerdeki diger

sahalara gore oldukga 1liman hale gelir.(URL-6)

Yagislar, kiyiya yakin alanlarda yagmur, orta ve yiiksek kesimlerde ise genellikle kar
seklindedir. Yazin ise yeryiiziine yakin atmosfer boliimlerinde Azor Yiiksek Basing Alani’nin
uzantilar1 ve Basra Algcak Basing Merkezi arasinda gelisen kuzey sektorlii hava akimlar ile
Karadeniz iizerinden taginan nemli kara kiitleleri, kiy1 kesiminde orogratk yagislara yol
acmakta, zaman zaman yine kuzeyden sokulan serin hava baskinlari ile soguk cephe saganak
yagislar1 da sik sik goriilmekte, yiiksek seviyelerin soguk hava damla durumlarinda biiyiik
kararsizlik ve onceden kestirilemeyen gelismeleri ile bol yagislar diismektedir. BOlgede bu

mevsimde ortalama sicaklik 18,8°C civarindadir. (URL-6)

2.3 Alan Calismalar ve Verilerin Toplanmasi

Calisma alan1 olarak Trabzon Meydan Parki’nda ve bu alanla iliskilendirilen, Boztepe

ve Ganita Sahili’ne gidilerek, bu alanlarda fotograf ¢ekimi yapilmustir.

Veri toplama asamasinda ilk olarak yesil alanlarla ilgili verilerin elde edilmesiyle
baslanmistir. Bu dogrultuda Trabzon ili merkez ilgesine bagli biitiin mahallelerin, m? olarak
yesil alan miktarlar1 ve niifus bilgileri elde edilmis, bu sayede Kisi basina diisen yesil alan
miktar1 da saptanmistir. Daha sonra, giiriiltii 6l¢timleri, hava kirliligine ait bir takim veriler,
iklimsel veriler de dahil olmak iizere, bir takim veriler toplanmistir. Google Earth’ten alanlara

ait uydu fotograflar1 indirilmis, ¢ekilen fotograflarla beraber degerlendirilmistir.



3. BULGULAR

3.1 Kentsel Ekosistem Hizmetleri

Kentsel agik-yesil alanlar, kentlerde dogal dongiiniin isleyisinde ¢ok 6nemli bir role

sahiptirler.

Gunumuzde, ekosistemler 6zellikle kentsel bolgelerde olmak (izere surekli artan bir
baski altindadir (Elmgvist vd., 2013). Kentsel alanlar gelistikce dogal alanlar ve ekosistemler
tizerindeki tahribat da siirekli olarak artmistir. Hizli kentlesme ve kentsel alanlarin
genislemesiyle, kentlerdeki yesil alan miktar1 da azalmis bu da kent niifusunun yasam kalitesi

ve yesil alanlardan sagladig1 faydalarin da azalmasina sebep olmustur (Boone vd.,2014).

Ekosistem hizmetleri kavrami 1990’larin sonlarina dogru bilim diinyasina girmis ve bu
konuda c¢aligmalar yapilmis. 2001 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan kurulan Millenium
Ecosystem Assesment (MA) adli program bu konuyla ilgili detayli ¢alismalar yapmis ve
yaklasik 95 {ilkeden gelen toplam 1360 kisiden olusan uzman ekip 2005 yilinda bir rapor
yayinlamistir. Bu raporda ekosistemlerin degisimi ve insan saghigiyla iliskileri, ekosistemlerin
sagladig1 ekosistem hizmetleri ve siniflandirmast gibi konular yer almistir (URL-5). Bu
programa gore ekosistem hizmetleri; “Insanlarm ekosistemlerden sagladigi hizmetlerin tiimii”

olarak tanimlanmaktadir (MA, 2005).

Ekosistem hizmetleri ile ilgili ilk ¢alisma 1995 yilinda Cairns ve Palmer tarafindan
yapilmistir ama yiizyilin sonlarina dogru bu kavram diinya ¢apinda yayilmistir. Ekosistem
hizmetleri ile ilgili yapilan ve uluslararasi dergilerde yayimlanan makale sayisini gosteren
grafik sekil 7’te verilmistir. Daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda, kentsel ekosistem
hizmetlerinin degeri konusunda ekonomik, sosyal, ekolojik, psikolojik ve kulturel olmak

tizere farkl1 bakis agilarina dikkat ¢ekilmistir (Hubacek ve Kronenberg, 2013).
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Sekil 7.Ekosistem hizmetleri ile ilgili 1995-2012 yillar1 arasinda bazi uluslararasi
dergilerde yayinlanan yayin sayis1 (Hubacek ve Kronenberg, 2013)

Kentsel ekosistem hizmetleri su ve havanin temizlenmesi, su baskinlar1 ve kurakligin
azaltilmasi, toprak iiretimi ve verimliligini saglama, iklimin diizenlenmesi, sicakligin
diizenlenmesi, estetik giizellik saglanmasi, rekreasyonel etkinlikler vb. bircok hizmetler

sunarlar (Bolund ve Hunhammer, 1999; Gomez-Baggethun ve Barton, 2013).

Asagida ekosistem hizmetleriyle 1ilgili diinyanin ¢esitli bdlgelerinde yapilmis

calismalardan birkag¢ 6rnek verilmistir :

Bolund ve Hunhammer’in 1999°da Stockholm kenti ile ilgili yaptiklar1 calisma;
“Kentsel alanlarda ekosistem hizmetleri”: Bu ¢aligmada; “Kentlerde yasayan insan sayisinin
gitgide artryor ancak hayatta kalmak icin dogaya olan bagimlilik devam ediyor. Sehirler
sinirlar1  diginda kalan kirsal ekosistemlere baglidir fakat kendi iclerindeki kentsel
ekosistemlerden de fayda saglarlar. Bu c¢alismanin amaci kentsel alanlardaki ekosistem
hizmetlerini analiz etmektir. Ekosistem hizmetleri; insanlarin ekosistemlerden sagladig:
faydalar olarak tanimlanir. Stockholm kenti i¢inde cadde ve yol agaglari, ¢cimenler/ parklar,

kent ormanlari, ekili araziler, sulak alanlar, denizler/géller ve dereler olmak tizere 7 farkli
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kent ekosistemi belirlenmistir. Bu ¢alismada Stockholm igin kritik oldugu saptanan 6 yerel
hizmet saptanmis ve ele alinmistir. Bunlar hava filtreleme, mikro iklim diizenleme, giiriilti
azaltma, yagmur suyu drenaji, atik su aritma, rekreasyonel ve kiiltiirel degerler. Bu
calismadan ¢ikarilan sonug, yerel olarak olusturulan ekosistem hizmetlerinin kentsel
alanlardaki yasam kalitesi agisindan bir hayli 6nemli oldugu ve bu tip alanlar planlanirken ele

alinmasi gerektigidir.” (Bolund, Hunhammer 1999)

Jim ve Chen’ in 2009 yilinda Cin’deki kent ormanlarinin ekosistem hizmetleri ve
degerleri isimli ¢aligma kisaca sunlardan bahsetmektedir; “Kent ormanlar1 kent ekosisteminin
tamamlayic1 bilesenidir ki onlar karbon emisyonu, hava kirliligi azaltma, mikro iklim
duzenleme ve rekreasyon gibi ¢ok 6nemli ekosistem hizmetleri sunarlar. Bu ekosistem
hizmetleri gevresel kaliteyi gelistirmeye, yasam kalitesine ve siirdiiriilebilir kent gelisimine
katki saglar. Cin’de insan yagam alanlarina bitkilerin girmesi ¢ok uzun bir tarihe dayanirken,
modern bilimsel c¢alismalarda bu konulara deginmek 1990’ lara kadar baglamamustir.
Ozellikle kent ormanlarindan saglanan ekosistem hizmetlerinin degerlendirilmesi ve
belirlenmesi nispeten daha yeni ve hizli biiyliyen bir arastirma sahasidir. Bu ¢aligma Cin’deki
kent ormanlarindan saglanan ekosistem hizmetlerini irdelemektedir. Mikro iklimi
diizenleme(esas olarak buharlasma ve sogutma etkileri), karbon dioksit birikimi, oksijen
iiretimi, gaz ve parcacik halindeki kirleticilerin azalmasi, rekreasyon ve konfor bu ¢aligmada
incelenen ekosistem hizmetleridir. Bir¢ogu daha yeni kesfedilen ve hala ilk asamalarinda olan
cesitli degerlendirme teknikleri kullanilmigtir. Arastirma bulgularindan, Cin’de kent
ormanciligmin gelecekteki gelisimi, suan ki etkileri ve ilgili baz1 eksikleri elde edilmistir”

(Jim ve Chen, 2009).

Boyd ve Waigner’in 2003 yilinda yaptig1 “Ekosistem hizmetlerinin faydalarin1 6l¢me:
Cevresel aligverisler ve telafiyi degerlendirmede peyzaj analizlerinin kullanim1” baglikli
calisma sunlardan bahsetmektedir; “Ekosistemler tahrip edildigi veya tamamen yok edildigi
zaman yerine yapilanlarin gerekli telafiyi yapip, yapamadiginin incelenmesi gerekir. Bu
caligma bir dizi ekosistem fayda gostergelerini incelemek amaciyla tiiretilmistir. Temel
degerlendirme ve ekosistem hizmetleri kavrami etrafinda olusturulan bu calismada cografi
bilgi sistemi haritalama sistemi kullanarak, peyzajin sosyal ve fiziksel etkilerinin 6zel
ekosistemlerden kaynaklanan ekosistem faydalarini gelistirmedeki Onemi gosterilmistir.
Sistem gostergesi peyzaj faktorlerinin bir ekosistem hizmeti sunma yetenegini sinirlandirma
veya artirmaya ve bu servislerin beklenen degerini artirmaya ve ya sinirlandirmaya odaklidir.

Gosterge dayali degerlendirmeler pratik yaklagimin erdemlerini ve sinirlarini gostermek
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amaciyla Florida ve Maryland’de mevcut bataklik 1slah projelerine uygulanmistir.” (Boyd ve

Wainger, 2003)

Jim ve Shan’m 2012 yilinda yaptigi “Cin Guangzhou’ daki kentsel yesil alanlar
tizerindeki alginin sosyoekonomik etkileri” baglikli calisma 6zet olarak su sekildedir;
“Kullanici algisi, kentsel yesil alanlarin yonetimini, planlama bilgisini ve kullanim modelini
etkiler. Bu calismada Cin’in Guangzhou kentindeki yesil alanlar1 kullanan kisilerin kentsel
yesil alanlar {lizerindeki sosyoekonomik algisi ve kentsel yesil alan cesitliligi iizerindeki
goriigleri incelenmistir. Caligma alanindaki ziyaretcilerden, tabakali 6rnekleme yontemiyle
secilmis, kentsel yesil alanlarin pozitif ve negatif niteliklerinin sorgulandigi 595 katilimciya
uygulanan bir anketi cevaplamalar1 istenmistir. Sonug, yeterli bilgi, pozitif algi ve sinirl
endisenin giivenligi sagladigin1 gostermistir. Bireysel ve aile ¢ikarlar ile ilgili saglik gelisimi,
cocuklarin gelisimini desteklemek ve stres azaltma gibi direkt faydalar vurgulanmigtir.
Toplumun sosyal gelisimindeki rolii, katilimcilarin verdigi cevaplar arasinda en az destegi
almistir. Bireylerin algis1 konusunda en 6nemli farkliliklar cinsiyet, yas, medeni hal, egitim
gibi sosyoekonomik cesitlilikler olmustur. Kentsel yesil alanlar, yakin ¢evresindeki evlerin ve
kullanicilarin birgok talebini karsilarken, uzaklik dolayisiyla mesafe kaynakli negatif etkiler
de olusturmustur. Kentsel yesil alanlarin korunumu, kullanimi ve saglanmasi {lizerindeki
olumlu goriisler gelecekteki kentsel yesil alan planlamada yararli olabilir. Bu baglamda yerel
yonetimler, kentsel yesil alanlarin olusturacagi talepler konusunda, halkin algis1 ve tercihlerini

g6z Onlinde bulundurarak onlarla isbirligi i¢inde olmalidir” (Jim ve Shan, 2012)

Bu dort calisma kentsel ekosistemlerin insanlarin hayati {izerindeki etkilerini acikg¢a
gostermektedir. Insanlar giiniimiizde giderek biiyiiyen kentlerin iginde yorucu ve telasl bir
yasam siirdiirmektedirler. Ancak kentlerin giderek betonlasan yapisi sosyal, fiziksel ve
psikolojik agidan bir¢ok dezavantaji beraberinde getirmekte ve dogal yapisi tahrip olan ve
kaybolan ekosistemler de insanlarin yasam kalitesini diisiirmektedir. Bu nedenle kentlerin
planlama ve tasarim asamalarinda ekosistem dengesi ve yesil alan tahribati gdz Oniinde
bulundurularak bunlar telafi edecek alanlar olusturulmalidir. Cilinkii yukaridaki 6rneklerde de
goriildiigi gibi kentsel ekosistemler insanlara bircok acidan ¢esitli faydalar ve hizmetler

sunmaktadirlar.
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3.2 Ekosistem Hizmetlerinin Siniflandirilmasi

Kentsel alanlar, kentsel ekosistemlerin sundugu hizmetler sayesinde insanlarin yasam
kalitelerini arttirir ve insan yasamini kolaylastirirlar. Ekosistem hizmetlerini tanimak ve daha
ayrintili bir bi¢gimde incelemek icin onlar1 belirli basliklar altinda toparlamak yani
simiflandirmak gerekmektedir. Ekosistem hizmetleri ile ilgili son yillarda ortaya koyulan
caligmalarda degisik smiflandirmalar yapilmistir.  Bunlarin ilki Millenium Ecosystem
Assesment tarafindan 2005 yilinda yapilan siniflandirmadir. Buna gore ekosistem hizmetleri
genel olarak dort baslik altinda toplanmaktadir. Destekleyici hizmetler (besin ddngus,
biyogesitliligi koruma, toprak olusturma vb.), diizenleyici hizmetler (iklim dizenleme, hava
kirliligi azaltma, afet kontrolii, su aritma.), tedarik hizmetleri (gida, su, iirin saglama vb.),
kaltarel hizmetler (estetik, egitim, rekreasyon, mental sagliga katki yapma vb.) (MA, 2005).
Bunun haricinde konuyla ilgili yapilan daha onceki ve sonraki c¢alismalarda bagska
simiflandirmalar da yapilmistir. Bunlardan bir tanesi MA’ nin 2005 yilinda yaptig
siiflandirmay1 baz alarak, The Economics of Ecosystems and Biodiversity (TEEB)’in 2012
yaptig1 diizenlemedir. TEEB’ in yaptigi siniflandirma sekil 8’de verilmistir. Yapilan bu

siniflandirmalar, cesitli kaynaklarla giincellenmistir ve genislemistir. Sonraki béliimlerde bu

siniflandirmalara, ekosistem hizmetlerinin farkli tiplerine ait detayli incelemeleri verilmistir.

Destekleyici Hizmetler
(Ekosistem hizmetlerinin iiretimini saglayan belli basli ekolojik fonksiyonlar)
1. Tiirler i¢in yasam alan1 olusturma

2. Genetik biyogesitliligin bakimi

Kultirel Hizmetler Duzenleyici Hizmetler Tedarik Hizmetleri

1. Turizm

2. Rekreasyon

3. Maliyet degeri artisi

(Ekosistem slreclerinden elde
edilen faydalar)
1. iklim diizenleme
2. Erozyon kontroli
3. Su aritma

4. Tozlagma

(Ekosistemlerden elde edilen
urdnler)
1. Gida temini
2. Temiz su temini
3. Hammadde temini

4. Tlag elde etme

Sekil 8. MA Bazli, TEEB' in Diizenledigi Ekosistem Hizmetleri Siniflandirmasi




Tablo 1. Kentsel alanlardaki bazi 6nemli ekosistem hizmetlerinin fonksiyonlariyla
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beraber siniflandirilmasi (Gomez-Baggethun ve Barton, 2013)

Fonksiyonlar ve
Bilesenler

Ekosistem Hizmetleri

Ornek

Fotosentez, gdlgeleme ve
evapotranspirasyon

Sicaklik diizenleme

Agaglar ve diger bitkiler,
golge saglar, bagil nemi
diistiriir ve riizgari
perdelerler.

Bitkilerle ses dalgalarini
absorbe etme, kirma

Gurdlth azaltma

Bitki perdeleriyle ses
dalgalarimn absorbe
ederek guraltuyl azaltma

Gaz ve partikil
maddeleri filtreleme

Hava temizleme

Bitkilerin havadaki
kirleticileri ayristirarak
temizlemesi

Besin olarak suyu
temizleme

Su aritma

Su kaynaklarindaki
kimyasallarin
ekosistemlerden
tarafindan temizlenmesi

Karbon tutma

Iklim diizenleme

Kentteki bitkiler
tarafindan karbonu tutma
ve depolama

Yenilebilir bitkilerin
Uretimi

Gida temini

Kentsel alanlardaki tarim
uranleri ve meyve
agaclarindan gida liretimi

Ekosistemlerin
rekreasyonel degeri

Rekreasyon

Kent parklari rekreasyon
i¢in imkan saglarlar

Fiziksel bariyer

Afet kontrolii

Firtina, sel, vb tagkinlarin
bitki bariyerleri
tarafindan 6nlenmesi

Ciceklerdeki gametlerin
hareketi

Tozlasma

Riizgar ve tozlagmayla,
bitki biyogesitliliginin
devamini saglama

Yagam alan1 saglama

Habitat olusturma

Kentsel yesil alanlar bitki
ve hayvan biyocesitliligi
icin yagsam alan1 olustutur

Tablo 1’de bazi 6nemli ekosistem hizmetleri, ekolojik fonksiyonlar1 ve drnekleriyle
beraber verilmistir.
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3.2.1 Duzenleyici Hizmetler

Dizenleyici hizmetleri ekosistem sureclerinden elde edilen faydalar olarak
nitelendirmek mumkindir (TEEB, 2012) ve bu hizmetler sicaklik diizenleme, iklim

diizenleme, hava kirliligini azaltma, giiriiltii kontrolii ve su aritma olmak {izere bes alt baslikta

incelenecektir.

3.2.1.1 Sicakhik Diizenleme

Kentlerdeki ekolojik altyapi, bolgesel sicakliklari diizenler ve kentsel 1s1 adalari
etkilerinden korur (Moreno-Garcia, 1994). Ornegin, sulak alanlar asir1 sicaklardan yazin 1s1
emerek ve kisin bu 1siy1 salarak korurlar (Chaparro ve Terradas, 2009). Benzer sekilde
bitkilendirme, golgelendirme ve evapotranspirasyon ile 6zellikle nem diisiikken havadan 1s1y1
emerek en sicak aylarda hava sicakligini azaltir (Bolund ve Hunhammer, 1999; Hardin ve
Jensen, 2007). Bitkilerdeki su buharlasirken 1s1y1 emer ve bu siiregte havayi serinletir (Nowak
ve Crane, 2000). Agaclar da solar radyasyonu yansitarak ve ylizeyleri golgelendirerek ki aksi,
durumda yollar ve kaldirimlar 1s1y1 emerler, yiizey ve hava sicakliklarini diizenlerler. Kentin
1s1 yiikiiniin azaltilmasi, agaglarin, kentlere sagladigi en onemli diizenleyici ekosistem

hizmetleri arasindadir (McPhearson, 2011).

°C

a3~

32

s
=y
-

1B13e015 eARH

PTITTTIT TOTITEeT

IEuE Ticari alanlar Kent Merkezi Yasam Alanlan Park Yan Kentsel 1anm alan

Kirsal Alan
Yasam Alani Yasam Alani

Sekil 9. Kentsel Is1 Adasi Profili (Chaparro ve Terradas, 2009)
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3.2.1.2 1iklim Diizenleme

Kentlerde ¢oklu yapay yiizeyler ve yiiksek seviyede fosil yakit tiikketimi oldugundan,
iklim degisimi etkileri daha fazladir (Meehl ve Tebaldi, 2004). Kentlerdeki seragazi
emisyonu, karbon dioksit (CO,), metan (CH,), nitro oksit (NO,), kloro-florokarbon (CFCs),
ve Ozon (O3) igerir. Kent agacglar1 fotosentez sirasinda fazla karbonu depo ederek bir CO,
yuvasi gorevi goriirler (Birdsey, 1992; Jo ve McPherson, 1995; McPherson ve Simpson,
1999). Depolanan CO, miktari, agaclarin biyokiitlesiyle orantili oldugu igin, agaglarin
sayisini arttirmak kentsel alanlardaki atmosferik karbonun birikimini yavaglatabilir boylece
kentlerdeki iklim degisikligini dengesizliklerini diizenlemek i¢in bitki dikimini arttirmak
gerekmektedir. Kentteki bitkiler tarafindan tutulan ve depolanan karbon miktar1 genellikle
azimsanmayacak miktardadir. Ornegin bir calismada Barcelona’da 1 yilda 6187 ton (Chaparro
ve Terradas, 2009) ve Philadelphia’da 16000 ton (Nowak vd., 2007) olarak olgiilmiistiir.
Kentsel alanlardaki topraklar da ayni zamanda karbon depolama ag¢isindan 6nemli bir rol
oynarlar (Nowak ve Crane, 2000; Pouyat vd., 2006 ). Yine de bir sehrin ekolojik altyapisiyla
lokal olarak karsilayabilecegi karbon miktari, tiim sehrin emisyonuna kiyasla yetersizdir
(Pataki vd.,). Bir baska ¢alismada; A.B.D' nin timinde 100 milyon agag dikilerek yapilacak
bir agaclandirmanin, 10 yil sonra her yil 22 milyar kilowatt enerji tasarrufu saglayacag: ve
bdylece 33 milyon ton CO, 'in atmosfere katilmasini 6nleyecegi, ayrica bu agaclarin yilda
yaklasik 4 milyon ton CO;' i de odunsu biyokitleye donlstlrecegi hesaplanmistir (Akbari
vd., 1990).

3.2.1.2.1 Kentsel Acik-Yesil Alanlarin Atmosferdeki CO, Uzerindeki Etkileri

Kentsel agik-yesil alanlar, kent ormanlari, kent igindeki agaglar atmosferdeki CO,
miktarim1 ve kentin hava kalitesini diizenleme agisinda ¢ok biiyiik bir 6neme sahiptirler.
Kentsel agik yesil alanlar atmosferdeki CO; 'i iki yoldan azaltabilir. Agaglar aktif bir biiyiime
icinde oldugu siirece, solunumla atmosfere verdiklerinden daha fazla CO, 'yi fotosentezle
baglarlar ve sonu¢ atmosferdeki CO, 'nin azalmasidir. Binalarin gevresinde bulunan agaglar
1sitma  ve serinletme gereksinimini, dolayisiyla da enerji iretimiyle baglantihi gaz
emisyonlarini azaltabilir. Ote yandan agaglarin dikiminde ve bakim siirecinde kullanilan
araclardan, motorlu testerelerden, budanan dallar1 pargalayip yonga haline getiren
makinelerden ve diger ekipmanlardan ¢ikan karbon dioksit atmosfere verilmektedir. Agaglar

oldiiglinde ise, yasamlari boyunca odunsu biyokiitlelerinde baglanmig olan karbon dioksit,
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cliriime/ayrisma silirecinde yeniden atmosfere birakilir. Ancak yine de bir kent ormani, bir
yandan insanlarin kendi olanaklariyla aga¢ dikmeleri ve bakimini yapmalart sonucunda tepe
oOrtlislinlin arttirilmasiyla, bir yandan da kentsel 1s1 adalarini serinleten ve kapali mekanlarin
isitilmasinda ve serinletilmesinde kullanilan enerjiden tasarruf olanagi yaratan stratejik
agaclandirmalar yapilarak, CO, i¢in 6nemli bir depolama alan1 olabilir (Gorcelioglu, 1999).

Atmosferdeki karbondioksit, karasal ekosistemlere fotosentezle bitkilere gecer.
Atmosferdeki CO, konsantrasyonunun yiikselmesinin karasal ortamlardaki verimliligi nasil
artirdigin1 anlamak icin ortamda CO,‘ in zenginlesmesinin fotosentez lizerine nasil etki
yaptigini bilmemiz gerekir.

CO,, havadan yapraklara stomanin acilmasiyla niifuz eder. Havada CO,
konsantrasyonu ne kadar yukselirse yapraklara diftizyonla gecen CO, miktar1 da o kadar artar.
Bitkilerin yiiksek oranda CO, alinmasi, genellikle fotosentez oraninin yiikselmesine yol agar.
Atmosferdeki CO,‘ in yiikselmesine bagli olarak yiiksek oranda CO,‘ in gegmesi ve
fotosentezin artmasina karbondioksitin verimlilik etkisi denir. Genel olarak ¢ogu bitkilerde
fotosentez oraninda meydana gelen bu artis, bitki tiirlerine gore farklidir. 200 agag tlizerinde
yapilan denemelerde, CO, konsantrasyonu iki misli arttiginda fotosentez oraninin da % 44
arttig1 tespit edilmistir (Atalay, 2008).

Fotosentez artisina ilave olarak bitkiler iki kat CO, konsantrasyonuna maruz
kaldiginda stomalarin1 kismen kapatarak su kaybimi azaltir. Boylece yiikselmis CO,
seviyesinde bitkilerin su kullanma etkinligi artar. Bitki biiylimesi ve gelismesi iizerinde artan
CO,‘ in uzun donemli etkisi ¢ok karmasik olabilmektedir. Bazi1 arastirmalarda yiikselmis
CO,° in fotosentez {lizerindeki olumlu etkisinin kisa bir dénemi icin gegerli oldugu
saptanmistir. Bazi bitkiler ylikselmis CO, altinda fotosentetik enzim olan rubiskoyu daha az
Ureterek fotosentez oranini disiiriir. Bu duruma diisiik diizenleme denir. Diger ¢aligmalarda
artan CO, seviyesinde biiyiiyen bitkilerin, yaprak iiretiminde daha az karbonu kullandig1, kok
bliylimesinde ise daha fazla karbon alikoydugu ortaya ¢ikmistir. Bundan bagka, yiiksek
karbondioksit seviyesinde biylyen bitkiler yaprak yiizeyinde ¢ok az stoma olusturur. Yaprak
alaninin kiiciilmesi ve diisiik stoma yogunlugu su kaybin1 azaltarak biiyiime oranini diisiiriir.

Birgok ekosistemde su ya da besin maddelerinin alinabilirligi yiikselen CO,
konsantrasyonu altinda bitki tiretiminde potansiyel artis1 sinirlandirilabilmektedir. Halihazirda
birgok ekosistemde biiyiik 6l¢iide denemelerle yiikselmis karbondioksit seviyesinin bitkiler
tizerindeki artisim1 belirlemeye calisilmaktadir. Tiim orman ve ¢ayir alanlarinda yilikselmis

CO,* e maruz kaldiklarinda primer {iiretim, ayrigsma, besin dongiisiindeki degismeleri
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incelenmektedir. Tarim ve c¢ayir ekosistemlerindeki karsilastirmali arazi ¢alismalari,
yiikselmis CO, seviyesinde (dis konsantrasyona gore iki misli ) biyokiitle iizerindeki ortalama
artisin % 14 oraninda oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla beraber bolgesel yerlerdeki tahminlere
gore fotosentez oran1 % 85’e kadar olan bir artisla % 20’ye varan bir diisiis arasinda bir
degisme gosterir. Bu sonuglar, diger ortamsal faktorler 6zellikle sicaklik, nem ve besin

alimiyla CO, seviyesi iligkilerinin ortaya ¢ikarmaktadir (Atalay, 2008).

3.2.1.2.2 Agaclarmm Yilik CO, Depolama Miktari

Agagclarin bir bityime dénemi (vejetasyon periyodu) icinde toprak Ustli ve toprak alti
biyokutlede depoladigi CO;' in miktari, yillik depolama miktar1 olarak adlandirilir. Fotosentez
sirasinda atmosferdeki CO,, yapraklarin ylzeyindeki gozeneklerden (stoma) yaprak igine
girer, su ile birlesir ve gunes 1s1ginin katalizor etkisiyle gerceklesen bir kimyasal reaksiyonla
seliiloza, sekere ve diger maddelere donudsturulir. Bu maddelerin bir kismi solunumla
atmosfere geri verilmekle ya da yapraklanmada kullanilmakla birlikte, biyik bolima odun
olarak baglanir. Agaclarn yillik karbon dioksit depolama miktari, biylme hizlarina, yaslarina
ve Omdrlerine, bunlar ise ormanin tiir ve yas kompozisyonu ile saglik durumuna baglhdir.
Yeni plantasyonlarda agaclar, yaslarimin ilk birka¢ on yillik déneminde hizli bir sekilde CO,
depolarlar ve daha sonra, baglanan yillik CO, miktarindaki artis egilimi yavaslar. Yash
ormanlarda Olen ve ¢lrlyen agaclar nedeniyle serbest kalan karbon dioksit miktari. boyle
ormanlardaki gencligin bagladig1 CO, miktar1 kadar fazla olabilmektedir. Ote yandan agaclar,
sicak ve kuru havalarda oldugu gibi stres altinda bulunduklar: takdirde, normal CO, absorbe
etme yetenegini kaybederler (Gorcelioglu, 1999).

Asirt su kaybin1 Onlemek (Gzere bir savunma mekanizmas: olarak yapraklarin
gozenekleri (stomalar1) kapanir. Dolayisiyla, saglikli ve glcli bicimde blytmesini surdiren
agaclar, hastalikli olan ya da stres altinda bulunan agaclardan daha fazla CO, absorbe
edeceklerdir, Agaclarin daha sik olmasi nedeniyle kirsal ormanlar. kent ormanlarindan
yaklasik iki kat daha fazla CO, absorbe ederler; kirsal ormanlarin birim alan basina bir
vejetasyon doneminde bagladigi karbon dioksit miktar, ortalama olarak 4-8 ton/ha
arasindadir (Birdsey, 1992). Ne var ki, kentlerdeki agaclarin daha hizli biyimeleri nedeniyle,
aga¢ basma karbon dioksit absorbsiyonu kirsal ormanlardakine gore daha fazladir. Yapilan
arastirmalar kent agaclar: tarafindan baglanan karbon dioksit miktarinin, gogus capr 8-15 cm

arasinda olan kuclk ve yavas buyuyen agaclar icin 16 kg/yil ile, maksimum hizla biylyen
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daha buyuk agaclar icin 360 kg/y1l arasinda degistigini ortaya koymustur (Nowak, 1994; Jo ve
McPherson 1995). Hizli biiylyen agaclar baslangicta yavas buytyen agaclardan daha fazla
karbon dioksit baglamakla birlikte, bu avantaj hizli buylyen agaglarin daha geng yaslarda
olmesi halinde kaybolabilir. Ornegin hizli biiyilyen, fakat kisa omirli bir melez kavak
(Populus 'Robusta’) ile daha yavas blylyen ve daha uzun 6murli olan seker ak¢aagaci (Acer
saccharum) arasinda CO, baglama bakimindan farki arastiritlmis, kavagin 30 yilda yaklasik
2,460 kg, akcaagacin ise 60 yilda 3,225 kg karbon dioksit bagladigi hesaplanmistir
(McPherson ve Simpson 1999).

Kent agaclarinin yasamlarimi strdirmede zorlanmalari uzun dénemdeki CO, alimini
etkileyen baska bir énemli etkendir. Caddelere ve konut bahcelerine dikilen agaclarda ilk bes
yil suresince 0lim oranlarmin % 10 ile % 40 arasinda degistigi bulunmus, daha sonraki yillik
6lim oranlar1 % 0,5-3 arasinda kalmistir (Miller ve Miller, 1991). Kent agaclariin bagladig:
CO, miktarin1 en yiksek duzeye ¢ikarmanin anahtari. dikilecekleri yerdeki ortam kosullarina
Iyi uyum saglayacak agac turlerinin secilmesidir. Ortama uygun olmayan agaclar yavas biydur,

stres belirtileri gosterir, ya da erken yaslarda olir.

3.2.1.3 Hava Kirliligini Azaltma

Insan aktivitelerinden kaynaklanan hava kirliligi, sanayi devriminin baslangicindan
beri sorun teskil etmektedir. Endiistrilesme ve niifus artisi, enerji iiretimindeki artis miktari,
fosil yakit temelli ulagim gibi kaynaklar kentlerdeki hava kirliliginin baglica sebeplerindendir.
Kentlerdeki hava kirliliginin % 50’sinden fazlasi ulasim kaynakli oldugu bilinmektedir

(Chaparro ve Terradas, 2009).

Ulasim, sanayi, 1sinma sistemleri ve kentsel kat1 atik yakimindan kaynaklanan hava
kirliligi kentsel ¢evrede insan sagligi ve gevresel kalite agisindan biiyiik bir problemdir ve
solunum ve kardiyovaskiler hastaliklarin artmasina sebep olmaktadir. Kent sistemlerindeki
bitkilendirme, Ozon (O3), stlfur dioksit (SO,), nitrojen dioksit (NO), karbon monoksit (CO)
ve 10 mikrometreden (um) diisiik olan partikiill maddeler (PM10) gibi kirleticileri
temizleyerek hava kalitesini arttirir (Nowak 1994, Escobedo vd., 2008). Bitki tiirleri arasinda
performans olarak belirgin farklar bulunmus olsa da (6rnegin yaprak dokenler ve her dem
yesil tiirler gibi), kent agaglarinin hava kirleticileri engellemede ¢ok Onemli oldugu
goriilmiistiir (Aylor vd., 2003). Farkli pargacik boyutu kesimlerinin dagilimi tiirlerin i¢inde ve

arasinda ve ayn1 zamanda yaprak ylizeyleri arasinda degisebilir (Dzierzanowski vd., 2011).
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Hava kirliligini azaltma, agaclar ve calilarin havadaki partikiilleri yapraklarinda
filtrelemeleriyle gergeklesir (Nowak, 1996). Hava kirliligini azaltma performansi bitki
gozenekleri gece kapandigi ve kirleticileri emmedigi icin giinliik degisimden ve giindiiz
siiresindeki degisim ve kis boyunca yaprak doken tiirlerin yapraklarini dokmesi sebebiyle
aylik degisimlerden etkilenir. 2008 yilinda Barcelona’da yapilan bir c¢aligmada havadaki
kirleticilerin temizlenmesi bunun topluma yaklagik mali kazancim gdsteren sonug tablo 2’de

verilmistir.

Tablo 2. Barcelona'da 2008 yilina ait havadaki kirleticilerin temizlenmesi ve bunun
tahmini mali degeri (Chaparro ve Terradas, 2009)

Karbon monoksit 5,6 ton 3,693 Euro
Nitrojen Dioksit 54,6 ton 253,290 Euro
Ozon 72,6 ton 336,941 Euro
Partikul madde 166 ton 514,280 Euro
Kukdurt dioksit 6,8 ton 7,703 Euro
Toplam 305,6 ton 1,115,908 Euro

3.2.1.4 Gurultd Kontrolt

Gurdltt  veya giriltii  kirliligi  hava kirlenmesinin = 6zel bir sekli olarak
nitelendirilmektedir. Giiriiltiiniin bir sosyal sorun oldugu son yiizyildir bilim diinyasinca kabul
gbérmiis ancak son yillarda ¢evre kapsaminda incelenen ve ekolojik bir faktor olarak kabul

edilmistir (Yavuzsefik, 2000).

Trafik, ingaatlar ve diger insan aktiviteleri kentlerde biiyiik bir kirlilik sorunu teskil
ederler ve stres vb. sorunlarla insan sagligini olumsuz etkilerler. Guriltu; insan
konusmalarinin anlasilmasini zorlastirir, isitme duyarliligini azaltir ve isitme organlarina zarar
verir, psikolojik rahatsizlik yaratir, kan dolasimi, solunum, sindirim ve sinir sistemi iizerinde

fizyolojik etkiler yaratir, diizenli uyumlari engeller (Yavuzsetik, 2000).

Kentsel agik-yesil alanlar gerek toprak, gerekse bitkiler sayesinde, absorbe etme,

sapma, kirilma ve yansitma gibi yollarla ses dalgalarin1 kontrol ederler (Aylor, 1972; Kragh,
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1981; Fang ve Ling, 2003). Sira sira dikilen bitkilendirmeyle, agaclar ve dallar1 sayesinde ses
dalgalarin1 yansitir, kirar ve dagitir. Farkli bitki tiirleri, giirtiltiiyii azaltma konusunda farklilik
gosterirler (Ishii, 1994; Pathak, 2007). Bitkilerin giiriiltii azaltma etkisi tiirlere gore degisir.
Agaglarin yiiksek frekansli seslerin azaltilmasinda daha etkili olduklari, &zellikle biiyiik
yaprakli ve yapraklar1 cat1 kiremidi gibi birbiri iistiine kapanmis yaprak striiktiiriine sahip
odunsu bitkilerin daha basarili olduklari bilinmektedir (Arslanboga, 1998). Deneysel
arastirmalar, bitkilerin, eni, boyu, yiiksekligi, govde kalinligi, yaprak genisligi ve boyutu,
dallarin karakteristik Ozelligi gibi faktorlerle giiriiltii seviyesini azaltma diizeylerinin
degistigini gostermistir. Ornegin, daha genis govdesi olan, daha sik dalli, daha sik yaprakli
olan agag tiirlerinin giiriiltilyii azaltma kapasitesi daha yiiksektir(Fang ve Ling, 2003). Gurultu
azaltma, bitkilendime karakteristiklerinin dtesinde baska faktorlerden de etkilenir. Ornegin,
iklim ses yayiliminin hizini etkiler (Embleton, 1963), kaynak noktasi ve alic1 arasindaki
mesafe arttik¢a sesin ilerlemesi sirasinda atmosferik molekiillerle siirtiinme sebebiyle giiriiltii
azalimi artar (Herrington, 1976) . Bazi ¢ali ve aga¢ gruplarinin giiriiltiiyii azaltma seviyelerine
gore gruplandirilmasi tablo 3. de verilmistir. Bu tabloya gore 6rnegin; Acer pseudoplatanus

bitkisi dogru planlama ile giiriiltiiyti 10-12 dB azaltma potansiyeline sahiptir.



28

Tablo 3. Cesitli agac ve ¢alilarin giiriiltiiyli azaltma derecesine gore gruplandirilmasi

(Miraboglu, 1977)

cordata

Gruplar | I i v \Y VI
0-2dB 2-4dB 4-6 dB 6-8 dB 8-10 dB 10-12 dB
1.Salix elaagnos 1.Chamaecyparis 1.Juniperus 1.Philadelphus | 1.Populus X | 1.Acer
2.Chamaecyparis | obtusa chinensis pubescens berolinensis pseudoplatanus
lawsoniana 2.Ligustrum ‘Pfitzeriana’ | 2.Carpinus 2.Viburnum
3.Thujopsis vulgare 2.Betula betulus lantana
dolabrata 3.Caragana pendula 3.Syringa 3.Viburnum
4.Buxus arborescens 3.Almus vulgaris rhytidophyllum
sempervirens 4.Prunus mahaleb incana 4.Fagus 4.Tilia
5.Picea asperata 5.Lonicera 4.Cornus sylvatica platyphllos
6.Taxus baccata korolkowii alba 5.1lex
7.Picea glauca 6.Lonicera tatarica | 5.Cornus aquifolium
8.Salix alba 7.Rhodotypos sanguinea 6.Ribes
9.Sophora scandens 6.Pterocarya | divaricatum
japonica 8.Pyracantha fraxinifolia 7.Quercus
10.Cotoneaster coccinea 7.Forsythia robur
multiflorus 9.Rosa multiflora X intermedia
11.Spiraea X | 10.Sorbaria 8.Sambucus
vanhouttei sorbifolia nigra
11.Chamaecyparis | 9.Lonicera
psifera ledebourii
10.Acer
negundo
11.Populus
canadensis
12.Corylus
avellana
13.Tilia
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3.2.1.5 Su Aritma

Ekosistemler kentsel atiksulardan seyreltme, 6ziimseme ve kimyasal birlesme yoluyla
organik atiklan filtreler ve ayristirir(TEEB, 2012). Sulak alanlar ve diger sucul sistemler,
ornegin, insan aktivitelerinden olusan atiklari filtreler; bu siire¢ kentsel atiksudaki kirlilik ve
besin seviyesini azaltir (Karathanasis vd., 2003). Benzer sekilde kentsel topraklardaki bitki
topluluklar1 birgok degisken ve ayrismasi zor ¢op tiplerinin, ayrismasinda énemli rol oynar
(Vauramo ve Setala, 2010). Kentlerdeki akarsularda kaba odunsu moloz eklenmesi, kanal ici
cakil yataklar1 ingaasi ve tampon bitki ve yesil Ortii alanlarmin genisletilmesiyle besin

maddesi tutumu arttirilir (Booth, 2005).

3.2.2 Tedarik Hizmetleri

Tedarik hizmetleri kisaca ekosistemlerden elde edilen hizmetler olarak
tanimlanmaktadir(TEEB, 2012). Tedarik hizmetleri gida temini ve su temini olmak tizere iki

baslik altinda incelenecektir.

3.2.2.1 Gida Temini

Kentlerde gida {iretimi, yart kentsel bolgelerdeki tarim alanlarda, 6zel konut
bahcelerinde ve ya kamusal alanlardaki buyik bahgelerde yapilir (Andersson vd. ,2007;
Barthel vd., 2010). Diinyanin bir¢ok yerinde, kentler tiikettikleri gidanin kii¢iik bir boliimiini
kendileri {iretip, taleplerinin g¢ogunu disartya bagimli olarak karsilamak durumunda
kalmaktadirlar (Folke vd., 1997; Ernston vd., 2010). Bazi bolgelerde ise kentler, gida
iiretimine ¢cok 6nem vermis ve kentsel tarim ile gida iiretiminde kentin kendine yetebilmesi
adina onemli bir rol oynamiglardir ki bu, ekonomik ve politik kriz gibi durumlarda gida
giivenligi acisindan 6nemli bir olgudur (Smit ve Nasr, 1992; Moskow, 1999; Page, 2002;
Buchmann, 2009; Barthel vd., 2011; Barthel ve Isendahl, 2013). Yapilan bir arastirmaya gore,
1996 yilinda Havana kentindeki yesil alanlardan elde edilen gida iiretiminin, 8500 ton
tarimsal {irtin, 7.5 milyon yumurta ve 3650 ton et i¢erdigi tahmin edilmektedir (Altieri, 1999).
Afrika ve Asya’nin 14 kentinde yapilan bir ¢aligmanin sonuglarina goére Dariisselam
(Tanzanya)’da tiiketilen sebzelerin % 90’1 (Jacobi vd., 2000), Dakar (Senegal)’ de tlketilen
sebzelerin % 60’1 kent igi tarim alanlarindan elde edilmektedir (Mbaye ve Moustier,2000;
Moustier, 2007).
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3.2.2.2 Su Temini

Kentlerin biiylimesi, toplumsal ihtiyaclarin karsilanabilmesi adina su kaynaklarimin
korunmasi konusunda diinya ¢apinda bir risk ortaya ¢ikarmistir (Fitzhugh ve Richter, 2004).
Ekosistemler, kentlere igmek ve diger insan kullanimlari i¢in tatli su saglarlar ve kaynaklarin
korunmasi ve su akisimin kontrollii olarak diizenlenmesi konusunda hizmet sunarlar. Kent
havzasindaki bitki oOrtiisii ve ormanlar, mevcut suyun miktarini etkiler. Kent suyu temini igin
isleyen ekosistemlerin 6nemini vurgulayan en yaygin orneklerden bir tanesi, New York kenti
havzasidir. Bu havza New York kentinin en 6nemli dogal kaynagidir ve yaklasik olarak 9
milyon insana her giin 1,3 milyar galon temiz igme suyu saglar (Chichilnisky ve Heal, 1998).
Diger bir 6rnek de Istanbul’daki Omerli Havzasi’dir. Omerli Havzasi, mega kent Istanbul’a
igcme suyu saglayan 7 Akdeniz havzasinin en Onemlisidir. Ancak, kendinin ve su
kaynaklarinin etrafindaki kentsel gelisimin tehdidi altindadir ve su kalitesi ve biyogesitlilik
izerinde potansiyel olarak ciddi etkileri olabilecek siddetli ve plansiz kentlesme baskisi ile

kars1 karstyadir (Wagner vd., 2007).

3.2.3 Kultlurel hizmetler

Kulttrel hizmetler, rekreasyon, estetik deger ve maliyet degeri artigi olmak iizere ii¢

alt baglikta incelenecektir.

3.2.3.1 Rekreasyon

Kentsel alanlar, kent sakinleri i¢in stresli bir yasam olusturdugundan, kentsel
ekosistemlerin rekreasyonel o6zellikleri kentlerdeki ekosistem hizmetlerinin en 6nemlileri
arasindadir (Kaplan ve Kaplan, 1989; Bolund ve Hunhammer, 1999; Chiesura, 2004;
Konjinendjik vd., 2013 ). Parklar, ormanlar, goller ve nehirler rekreasyon icin ¢ok yonli
olanaklar saglayarak, insan saglig1 refah seviyesini arttirirlar. Ornegin bir kent parki, stresi
azaltabilir, kent sakinleri {lizerinde ferahlatict bir etki uyandirarak ve bir huzur duyusu
saglayabilir (Kaplan, 1983). Parklarin rekreasyonel degeri, biyolojik ve yapisal ¢esitlilik gibi,
ekolojik karakteristiklere bagli olduklar1 kadar, spor alanlar1 ve banklarin varlig1 gibi insa
edilen altyapiya da baghdir. Kentsel ekosistemlerin rekreasyonel olanaklari, duyusal
rahatsizliga neden olabilecek faktorlerin (yani yesil alanlar ¢irkin, kirli veya giiriiltiiyli olarak
algilandiginda rekreasyonel degerleri diiser) yaninda erisilebilirlik, islenebilirlik, giivenlik,

Ozel hayat ve konfor gibi sosyal kriterler ile de degisir (Rall ve Haase, 2011).



31

3.2.3.2 Estetik Deger

Kentsel ekosistemler insan hayatin1 anlam ve duygularla zenginlestiren, estetik ve
psikolojik faydalarin saglayicilar1 olarak énemli rol oynarlar (Kaplan, 1983). Kentsel agik-
yesil alanlardan saglanan estetik faydalar, stresin azalmasi (Ulrich, 1981) ve fiziksel ve
mental saghigm arttirilmasi olarak ifade edilebilir(Maas, 2006; Van den berg vd., 2010).
Yapilan bir arastirmalara gore, bir hastanede yesil alanlara bakan bir pencerenin manzarasinin
ameliyattan sonraki iyilesmeyi hizlandirabildigini, kisinin evine yesil alanlara yakinliginin
daha az stresle iliskili saglik problemleri ve daha yiiksek genel saglik algisi ile iligkili oldugu
belirtilmistir (Ulrich, 1984; Van den berg vd., 2010). Insanlar genel olarak kismen dogal
peyzajin karakteristiklerine uygun temelli kentlerde yasamayi tercih ederler (Tyrvainen ve
Miettinen, 2000). Cesitli ¢alismalar, yesil alanlara daha yakin oldukga, varliklarin degerini
arttigini gosterir (Tyrvainen, 1997; Cho vd., 2008, Troy ve Grove, 2008; Jim ve Chen, 2006).

3.2.3.3 Maliyet Degeri Artisi

Kentsel ekosistemler bulunduklari alanlara ekonomik acidan da bircok faydalar
saglarlar. Yerel olarak, ekolojik, cevresel ve islevsel yonden bir¢cok degeri bulunan kentsel
ekosistemler, estetik ve algisal olarak yonden de ¢ok 6nemlidirler ve bu yoniiyle sadece kent
insanlarina da degil, bir cazibe merkezi olarak yerli ve yabanci ziyaretgilere de hizmet
verirler. Ayn1 zamanda kentsel yesil alanlara ve parklara komsuluk eden alanlarda kurulu

binalar iiriin degeri agisindan daha yiiksek fiyatlara alict bulmaktadir (Baggethun vd., 2013).

3.2.4 Destekleyici Hizmetler

Ekosistem hizmetlerinin iiretimini saglayan belli bash ekolojik fonksiyonlar olarak da
tanimlanabilen (TEEB, 2012) destekleyici hizmetler; biyogesitliligi koruma, besin dongiisii,
toprak olusumu saglama ve tiirler igin yasam alani olusturma gibi alt basliklar1 barindirir. Biz

burada tiirler i¢in yasam alan1 olusturma basligini inceleyecegiz.

3.2.4.1 Turler i¢in Yasam Alan

Ekosistemler bir¢ok canli tiiriiniin yasam alanlaridir. Ister dogal olsun, ister yapay tiim

ekosistemler gerek bitki, gerek hayvan, gerekse diger canli organizmalara yasam alani olarak
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ev sahipligi yaparlar. Kentsel yesil alanlar, barindirdiklar1 agag tiirleri sayesinde dogaya yakin
bir ortam olmalar1 nedeniyle hayvanlar ve diger bitkiler i¢in ¢ok yonlii yasam ortamlar1 olarak
vazife goriirler. Diger canlilar odunsu bitkiler arasinda her seyden once rahatsiz edilmeden
cogalma ya da gelisme olanag1 bulurlar. Bitki 6rtiisiiniin insan ve evcil hayvanlarin gegisine
olanak vermeyecek siklikta olmasi, bakim 6nlemlerinin seyrek yapilmasi, yaban hayatinin

daha az etkilenmesine olanak saglar (Arslanboga, 1998).

Kentsel ekosistemler bir¢ok kus, siiriingen, ar1 ve kelebek tiirii i¢in yasam alani
olusturma konusunda énemli bir rol oynarlar (Melles vd., 2003; Miiller vd., 2010). Iyi
tasarlanmis yesil catilar kentsel alan kullanim1 degisikliklerinden etkilenen tiirler i¢in yasam
alan1 olusturabilirler (Oberndorfer vd., 2007; Brenneisen, 2003). Soguk ve yagish bolgelerde,
kentsel yerlesim alanlar1 icerisindeki golf sahalari, sulak alan fauna destegine katki saglama
potansiyeline sahiptir (Colding ve Folke, 2009; Colding vd., 2009). isvec, Stockholm Ulusal
Kent Parki’ndaki yapragini doken agaglar, tiim bolgede yayilma kapasiteli tiirler icin 6nemli
bir kaynak olarak gorullr (Zetterberg, 2011). Tiir ¢esitliligi birgok yerel ve yerel olmayan
tirlerin gelistii orta seviye kentlesmelerde yiliksek olsa da, ancak tipik olarak kentlesme

yogunlastikca azalir (Blair, 1996).

3.2.4.2 Genetik Biyocesitliligin Bakimi

Kent icindeki genis agik-yesil alanlar sadece insanlara degil, tiim canlilara hizmet
verirler. Kentsel yesil alanlar insanlara cesitli hizmetler sunarken, diger canli tiirleri i¢inde
yasam alani olusturma gorevi yaparlar. Biyogesitliligin siirdiiriilebilir gelisimi acisindan kent

icindeki yesil alanlarin varlig1 cok dnemlidir (Neuenschwander vd., 2014).

Insan refah1 ve biyogesitlilik arasindaki giiclii bag dolayisiyla, kentsel biyogesitlilik
surdirulebilir kentsel gelisim acisindan esastir (Proenca ve Pereira, 2011). Ozellikle agaglar
olmak {izere, bitkisel materyal miktar1, kuslarin tiir ¢esitlili§i ve tiir zenginligine katkida
bulunur. igne yaprakli ve yapragini déken agaglarin bir karisimi kus tiirii cesitliligini en iist
seviyeye ¢ikarmaya yardimci olur. Dahasi, 6zellikle bazi tiirlerin habibat gereksinimleri
benzer habitat taleplerine sahip bir ¢ok diger tiirlin gereksinimleri i¢in alternatif olabilir
(Fontana vd., 2011). Boylelikle kentsel alanlarda tarlerin birbirleriyle ve cevreleriyle

kurduklar1 ekolojik ag sayesinde biyogesitlilik siirekli olarak kendi bakimini yapar.
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3.3 Trabzon Kentindeki Baz1 A¢ik-Yesil Alanlarin Mevcut Durum Analizine Ait
Bulgular

Trabzon kentine ekosistem hizmeti sunan baslica acik-yesil alanlardan Meydan Parki,
Boztepe ve Ganita agik-yesil alanlar1 smirlarinda kalan mahallelere ait nifus, yizolgcima,
yesil alan miktarlari, kisi basina diisen yesil alan miktarlar1 ve yesil alanin yilizélgiimiine

oranini gosteren tablo 4’de verilmistir.

Tablo 4.Calisma alan1 sinirlari dahilindeki mahallelerin yesil alan, niifus, yiizol¢timii, yesil
alanin yiizol¢iimiine orani ve kisi basina diisen yesil alan miktarlari (Ercan Sen Planlama,

2013)

TOPLAM
YESIL . .

MAHALLE | ./ A,S\I v | NUFUS |YUZOLCUMU  ORAN -
PAZARKAPI 47192,3 2370 331144 %14,2 |19,9123629
CARSI 899,8 1853 211426,5 %0,42  |0,48559093
CUMHURIYET | 9044 4599 150217 % 0,60 |0,19665145
GAZIPASA 2001 4556 156928 %1,27 |0,43920105
YENICUMA 5996,6 8286 220354,5 %2,72 |0,72370263
KEMERKAYA | 113537 2104 174940,5 %6,49 | 5,39624525
iSKENDERPASA | 33530,6 2251 308323 910,87 |14,8958685
BOZTEPE 216380,6 | 12014 1222110 | 17,705493 |18,0107042
ESENTEPE 16861,9 4063 2405985 |7,00831468 |4,15011076

Tablo 5. Trabzon merkez ilgesinin 2013 yilina ait yesil alan, niifus, yiizol¢iimil, yesil alanin
yiizolglimiine oran1 ve kisi bagina diisen yesil alan miktar1 (Ercan Sen Planlama, 2013)

YESIL ALAN [ YUzBLCUMU N
YER NUFUS ORAN | Kisi/m?
M2 M2
TRABZON
3.356.673,8 | 312.060 28.686.297 8,54 10,75
MERKEZ

Tablo 4. incelendiginde kisi basina diisen yesil alan miktarinin en fazla oldugu bdlge
Sahil kesimi olurken, bunu sirasiyla Boztepe ve Meydan Parkinin oldugu kesimin izledigi

gorilmektedir. Nifus yogunlugu agisindan irdelendiginde, en yiiksek niifus oran1 Meydan
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Parkinin bulundugu alan icerisinde yer alan, Cumhuriyet, Gazipasa, Kemerkaya, Iskenderpasa
mahallelerinin bulundugu kesim oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla Boztepe agik-yesil
alaninin bulundugu Boztepe ve Esentepe mahallelerinin nufiisu ve en son olarak Sahil alanini

iceren Pazarkapi ve Cars1 mahallelerinin niifus orani izlemektedir.

Trabzon merkez ilgesinin niifusu ve kisi basina diisen yesil miktar1 tablo 5 de
gorulmektedir. Buna gore 312,060 niifusa sahip Trabzon kentinde kisi basina diisen yesil alan

miktarinin 10.75 m? oldugu belirlenmistir.

3.4 Trabzon Kent Meydamindaki Baz1 Kentsel Ekosistem Hizmetlerin Tespiti

Trabzon kent merkezine ait yesil alan haritasi sekil 10°da verilmistir.

Sekil 10. Trabzon Kent Merkezine Ait Yesil Alan Haritas1 (Guneroglu vd., 2013)

Tablo 6. Trabzon meydan parkinda 2007-2014 yillarinda yapilmis olan giiriilti dlgiim
degerleri (Bayramoglu vd., 2014)

Yil 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

2014 (60,7 |626 |63,7 |66,7 |644 |638 |641 (658 |616 |64

2007 | 732 |784 (803 |775 |[755 |802 |793 |787 |832 |73,6

Tablo 6’daki verilen giiriiltii 6l¢tim degerlerine gore, Trabzon Meydan Parki’ndaki 10
farkl1 noktada, 2007 yilinda ve 2014 yilinda yapilan Slglimler karsilastirildiginda giiriiltii
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degeri ortalama 10 db azaldig1 goriilmektedir. Sosyal yerlesim yerleri ile calisma yerlerine en
yakin konutun oOniinde siirekli giiriiltiilere iliskin asilmamasi gereken en yiiksek smnir

degerlerine iliskin bilgiler tablo 6’da verilmistir.

Tablo 7. Sosyal yerlesim yerleri ile ¢alisma yerlerine en yakin konutun 6niinde stirekli
giiriiltiilere iliskin asilmamas1 gereken en yiiksek sinir degerleri (Cepel, 1994)

Bolge veya Yerlesim Yeri Girtilti Siddeti Sinir Degeri
Gece (dB) (Saat 22-06) Ginduz (dB) (Saat06-22)
Hastane 30 40
Doga Parki 30 45
Konut Bolgesi 35 50
Konut Bolgesi + Endustri 45 60
Endustri Bolgesi 50 65

Tablo 8. Hava kirliligi uzun ve kisa vade sinir degerleri

Birim UVS KVS
Kikdrt dioksit (SO,) pg/m> 150 400 (900)
Havada ash partikiil maddeler (PMy: 10 mikron | pg/m® 150 300
ve daha kucuk partikiller)

2 Kasim 1986 tarih ve 19269 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren
“Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi’'nde bu iki parametre i¢in verilen Uzun Vadeli
Sinir (UVS) degerleri ve Kisa Vadeli Sinir (KVS) degerleri Tablo 8’de gorulmektedir. Yine il
cevre midirliigii Meydan istasyonunun 6l¢iim sonuglarina gore de ¢alisma alanindaki kirlilik
diizeyinin saglik acgisindan hassas sinirda oldugu, 6zellikle ¢ocuklar ve yaslilar i¢in tehlike arz

ettigi belirtilmektedir (Sekil 11).




Sekil 11. Trabzon Meydan hava kalitesi indeksi (URL-7)

|

Sekil 12. Sekil meydan parki mevcut projesine ait plan1 (URL-8)
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Meydan Parki’nda yer alan her biri 33,6 m?’den 7 adet oyunlu su havuzu olmak Uzere
toplam 235,2 m? belirlenmistir (sekil 12). Trabzon kenti icin sosyal, kilturel ve rekreasyonel
acidan en merkezi ve en yogun kullanima sahip Meydan Parkinda yer alan donatilar tablo 9’

da verilmistir.

Tablo 9. Meydan parkinda yer alan donatilar ve iglevleri

Donati Islev
Oturma banklari Oturma dinlenme
Oturma basamaklari Oturma, dinlenme, seyir
Ortii birimleri Golgeleme, yagmur suyu biriktirme
Aydinlatma elemanlar1 | Aydinlatma

(farkl: tipte ve boyutta)

Bitki saksilar Estetik deger

Heykel ve objeler Estetik deger

Agag alt1 oturma birimleri Oturma, dinlenme

Cop kovalari Atik toplama, temizlik




Sekil 13.Trabzon Meydan Parki'ndaki donatilardan bazilarin1 gosteren bir
fotograf

Trabzon kentinin aylara sicaklik degerleri tablo 10’da gosterilmistir. Tabloya goére en

sicak ay Agustos iken, en soguk ay Ocak’tir.

Trabzon kentinin aylara gore yagis miktar1 tablo 11’de gosterilmistir. Tablo 9’da
goruldigii gibi en yiiksek yagis oranmi kasim ayinda oldugu goriilirken en disiik yagis

oraninin oldugu ay Agustos’tur.

Trabzon kentinin hakim riizgar yonu o6zellikle kiyiya yakin kesimlerde gliney ve guney
bat1 olup dolayisi ile bu yonden dik uzanan yollar ve yapilar, riizgar koridoru olusturarak

buradan gelen hakim riizgarlarin1 Meydan Parkina ulastirmaktadir.
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Tablo 10.Trabzon ili aylara gore ortalama sicaklik degerleri (°C)

30

251

25 24

20

15

10

Tablo 11. Trabzon ili aylara gore ortalama yagis miktar1 (mm/m?)

120

104,6 109.3

100 94.9

80

60

40

20

Meydan Parkini tasit yollar1 ¢evrelemekte olup, toplam bes farkli noktadan parka yaya
girisi bulunmaktadir (Sekil 14). Meydan parkini ¢evreleyen tasit yollar1 ve yaya girislerinin
gosterildigi ¢evre analizi sekil 14’deki gibidir.
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Sekil 14 . Meydan Parki ¢evre analizi

Trabzon kent merkezinde Ganita sahili, Meydan Parki ve Boztepe’ye ait fotograflar ve

uydu goruntileri sahilinden g¢ekilmis fotograflar ve uydu goriintiileri sekil (15-27) verilmistir.

Sekil 15.Trabzon kentinin Boztepe'den goriiniisii
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Sekil 15°de Trabzon kentinin Boztepe’den goriiniisii verilmistir. Sekilde goriildiigi
Uzere Trabzon kenti yogun kentlesmeye maruz kalmistir ve yesil doku goze ¢carpmamaktadir.
Bu sebeple Ganita, Meydan Parki ve Boztepe’yi birbirine baglayici bir yesil hatta ihtiyag

vardir.

GoruntulTanhi¥6/14/20145 412

Sekil 16. Trabzon Ganita sahili uydu gorintiisu
Sekil 16’da Ganita sahilinin uydu gorintiisii, sekil 17, 18, 19 ve 20’ de Ganita
sahilinden goriiniisler verilmistir. Bu goriintiilerde Ganita’ ya ait yesil alan dokusu, ulasim,
Meydan Parkiyla olan iligkisi, olanak sagladigi rekreatif etkinlikler, barindirdigi donati ve

mekanlar gérulmektedir.

Sekil 17.Trabzon Ganita sahilinden bir goriiniis
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Sekil 18.Trabzon Ganita sahilinden bir goriiniis

Sekil 19.Trabzon Ganita sahilinden bir goriiniis
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Sekil 20.Trabzon Ganita sahili

Sekil 21°de Boztepe’ nin uydu gorlntlsi, sekil 22 ve 23’te Boztepe’den goriiniisler
verilmistir. Bu goriintiilerde Boztepe’ ye ait yesil alan dokusu, ulasim, Meydan Parkiyla olan

iliskisi, olanak sagladigi rekreatif etkinlikler, barindirdigi donat1 ve mekanlar goriilmektedir.

7

Yenicumal

¥
-

% ‘Boztepe Mh=a

Gartntd Tarihi: 6/14/2014

Sekil 21.Boztepe uydu gorintisi



Sekil 22. Trabzon Boztepe'den bir goriiniis

Sekil 23.Trabzon Boztepe'den bir goriiniis



45

Sekil 27’ de Meydan Parki’ nin uydu gorintlsi, sekil 24, 25 ve 26’da Meydan
Parki’ndan goriintisler verilmistir. Bu goriintiilerde Meydan Parki’ na ait yesil alan dokusu,
ulasim, cevreyle olan iligkisi, olanak sagladigi rekreatif etkinlikler, barindirdigi donati ve

mekanlar gorilmektedir.

Sekil 25.Trabzon Meydan Parki
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Sekil 27. Trabzon Meydan Park'ina ait uydu goriintiisii

Bu boliimde yer alan tablo, sekil ve veriler 1s1ginda, Trabzon Kent Merkezi’ndeki
ekosistemlerde, giiriiltii azaltma, hava kirliligini azaltma, rekreasyon, riizgar perdeleme,

sicaklik diizenleme, mikroklima diizenleme oldugu kabaca sOylenebilir.
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3.5 Trabzon Kentinde Ekosistem Hizmetlerinin Tyilestirilmesi Yonelik Hedeflere Ait

Bulgular

Literatlir arastirmalari, mevcut durum arastirmalar1 sonucunda ekosistem hizmetlerini

gelistirmeye yonelik peyzaj tasariminin, enerji etkili (surdirilebilir), dogal kaynak koruma,

biyokonforun saglanmasi hedeflerini igermesi gerektigi belirlenmistir. Bu hedeflere ulasmak

icin, alana yonelik uygulama faaliyetleri belirlenmistir. S6z konusu faaliyetler yapisal

uygulamalar ve bitkisel uygulamalar bagliklar1 altinda gruplandirilmistir (Tablo 12).

Tablo 12 . Ekosistem hizmetlerinin iyilestirilmesine yoniinde yapilmasi dnerilen uygulamalar

Enerji Etkili Peyzaj
Tasarimi

Dogal Kaynak
Koruma

Biyokonfor

Yapisal Uygulamalar

1.Teleferik sistemi
2.Fonksiyonlu ¢op
kutular1

3.Kus yuvalar1

4. Solar panel
kullanimi

5. Tasarruflu
aydinlatma elemani
secimi

6. Bisiklet yolu ve
parklari

1.Taban suyu ve atik
su kazandirma
2.Atik ayristirma

1.Ulasilabilirlik
2.Yaban hayati
destekleme

Bitkisel uygulamalar

1.Dogal bitki tlirli
secimi

2.Rizgar koridoru
3.Ruzgar perdeleme
4.0tomatik sulama
sistemi kullanimlar1

1.Dogal bitki tiirti
secimi

2. Biyolojik ¢esitlilik
3. Malglama

4. Yagmur suyu
depolama

5. Otomatik sulama
sistemleri

1.Rlzgar koridoru
2.Ruzgar perdesi
3.Yaban hayatin1
destekleme

4. Hava kalitesinin
arttirilmasi

5. Mikroklimatik
katki

3.6 Trabzon Kentinde Ekosistem Hizmetlerinin Iyilestirilmesine Yonelik Oneri
Tasarim Modeli Olusturulmasi

Calisma kapsaminda ele alinan o6rnek alan igin gelistirilen, ekosistem hizmetlerinin

iyilestirilmesine yonelik oneri tasarim modeli tablo 12°de belirtilen hedefler dogrultusunda
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olusturulmustur (Sekil 28). Bu modelde Onerilen su sistemlerinin arttirilmasi, trafigin yer
altina alinarak meydan ve c¢evresine bisiklet parkuru getirilmesi ve meydanla baglantisi
gorilen yesil koridorlar gosterilmistir. Bu yesil koridorlarin Ganita sahilinden Boztepe’ye
kadar uzanarak Meydan Parki’yla bu iki alani iliskendirmesi amaglanmistir. Ayrica, Ganita

sahilinden Boztepe’ye kadar ¢ikmasi 6nerilen teleferik sistemi ¢izimde yer almamaktadir.

Sekil 28. Ekosistem hizmetlerinin iyilestirilmesine yonelik dneri tasarim modeli



4. SONUCLAR VE TARTISMA

1. Kisi basmna diisen yesil alan miktar1 Diinya Saghk Orgiti’nin (WHO) 6nerdigi ve
Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii’niin (FAO) kabul ettigi minimum oran1 9 m2’dir.
Trabzon merkez ilgesinde kisi basina diisen yesil alan miktar1 ise 10,75 m? olarak
gorulmektedir. Ancak bu oran yerlesim alaninin oldukga kisitli, bunun aksine ticaret alaninin
yogunlukta oldugu merkez ilge i¢in gegerlidir. Nitekim tablo 4 incelendiginde Trabzon kent
meydanindaki Yenicuma mahallesinde kisi basina diisen yesil alan miktar1 0,43 m?
Cumhuriyet mahallesinde 0,19 m?, Carst mahallesinde 0,48 m? dir. Bu da, Trabzon kent
merkezindeki agik yesil alan miktarinin yetersiz oldugu gostermektedir. Trabzon kentinin
yesil alan miktarinin arttiritlmasi kent agisindan olduk¢a énemlidir. Nitekim, Chiesura, (2004),
Zhou ve Wang, (2011), yaptiklar1 ¢caligmalarinda Kentsel agik-yesil alanlarin, kentlerin 6nemli
dogal ve Kkiiltiirel varliklar1 oldugunu ve onlarin g¢evresel, sosyal ve ekonomik faydalari
sebebiyle kentlerin siirdiiriilebilir ekolojisi ve gelisiminde en 6nemli rolii iistlendiklerini
belirtmiglerdir. Sekil 14’deki Meydan Parki g¢evre analizi ve sekil 15°deki Boztepe’den
Trabzon kenti goriiniisii incelendiginde kentin yogun kentlesmeye maruz kaldigi ve kent
icinde yesil alanlarin biitiinliigiinden s6z edilemeyecegi sOylenebilir. Dolayisiyla yapilan 6neri
tasarim modelinde Ganita sahilinden baslayarak, Meydan Parki’na oradanda Boztepe’ye
uzanacak bir yesil ag ile bu iic 6nemli noktay1 baglayici bir hat 6nerilmistir. Bu sayede yesil
bir hat ile baglanan bu {i¢ 6nemli nokta bir biitiin olarak algilabilecek ve Trabzon kent
merkezinde dogal bir ortam olustururken ekosistem hizmetlerinden saglanacak faydayi da

arttiracaktir.

2. Meydan Parki ve cevresi giiriiltii 6l¢iim degerlerine bakildiginda 2007 yilinda
ortalama 75-76 dB olgiilmiisken, 2014 yilinda bu degerde diisiis oldugunu ve 64-65 dB’e
diistiigi goriilmektedir (Tablo 5). Bu diistise gurultl seviyesi, ragmen sosyal yerlesim yerleri
ile ¢alisma yerlerine en yakin konutun Oniinde siirekli giiriiltiilere iligkin asilmamasi gereken
en yliksek smir degerlerinin verildigi tablo 7°deki siirlarin iizerindedir. Meydan Parkinda ki
giiriiltiinlin azalmasi1 parka yapilan yeni diizenlemeyle birlikte bitki sayis1 ve tiirii yaninda su
yuzeylerinin artis1 ile ekosistem hizmetlerine katkisinin arttigi goériilmekle beraber, Meydan

Parkinin giiriiltiiyli onleme agisindan islevinin yetersiz kaldig1 da ortadadir.

3.Meydan Parki ve cevresi hava kirliligi 6l¢lim degerleri de tablo 8 ve sekil 11 da

goriildiigi gibi kirlilik diizeyinin saglik agisindan hassas sinirda oldugu, 6zellikle ¢ocuklar ve
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yashlar icin tehlike arz ettigi goriilmekte ve Meydan Parkinin bu agidan da ekosistem
hizmetlerine katkisinin yeterli olmadigi goriilmektedir. Bolund ve Hunhammar (1999),
kentsel ekosistemler ile ilgili yaptiklari ¢alismada; kent icindeki yesil ve mavilerin tiimiinii ki
bu gruba cadde agaclar1 ve kiiclik havuzlar da dahil olmak iizere, kent ekosistemi olarak
isimlendirmislerdir. Bu etkileri en aza indirmek i¢in, Trabzon kentine yeni agik yesil alanlar
kazandirilmasinin yaninda Meydan Parki ve c¢evresindeki mevcut diizenlemelerin gerek

bitkisel gerekse yapisal anlamda desteklenmesi gerekmektedir.

4. Meydan Parkinda ki mevcut bitkisel materyalin dogal tiirlere daha fazla yer
verilerek sayilarinin arttirilmasi ekosistem hizmetleri agisindan 6nemli ve gereklidir. Ayrica
tablo 3’de verilen listede yer alan giiriiltiiyli azaltan bitkilerin de kullanilmas1 6nemli ve
gereklidir. Ayrica bitkisel diizenleme de tiirler arttirilarak bitkilerin getirilecekleri yerlerdeki
islevleri cok iyi belirlenmelidir. Nitekim, Biris¢i ve ark., (2012) yaptiklar1 ¢alismalarinda
bitkilerin bazi islevlerini; yaprak doken agag ve sarilici bitkiler, i¢ mekan ve dis mekan yasam
alanlarinda yaz aylarinda golgeleme i¢in kullanilabilirken, kis aylarinda ise yapragini dokmiis
dallar1 arasindan giines 1siklarinin gegmesini saglayabilecegini, yapi ¢evresinde algcak boylu
cal1 ve yer Ortiicli bitki kullanimi ile yapiya 1s1 ve giines 1sin1 yansimasi engellenebilecegini,
sik dokulu aga¢ ve calilar giiglii riizgarlar icin perdeleme ve hafif yaz esintilerinden

faydalanmak i¢in koridor olusturmada kullanilabilecegi seklinde belirtmislerdir.

5. Goriildiigii tizere calismadaki ekosistem hizmetlerinin iyilestirilmesine yonelik
hedeflerinin ana basliklar; enerji etkili peyzaj tasarimi, dogal kaynak koruma ve biyo konfor
olarak belirlenmistir. Buna paralel olarak Alpay ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢calismada, ekolojik
iyilestirme faaliyet hedeflerinin ana bagliklarin1 olusturan “’enerji etkin peyzaj tasarimi’’,
“’dogal kaynak koruma’’ ve “’biyo konfor’’ hedefleri birbirinden bagimsiz diisiiniilmemesi
gerektigini sOylemektedir. Yine aymi ¢alismada; ekolojik hedefli yapilacak bir uygulama
birden fazla hedefe hizmet edebilecegi, Ornegin; riizgar koridoru ve riizgar perdeleri enerji
etkinligi saglarken ayn1 zamanda biyo konfor saglayabilecegi belirtilmektedir. Meydan Park:
gibi hem konumu hem de islevleri agisindan olduk¢a 6nemli bir alanda yer alan bir agik yesil
alanda yapilacak ekolojik iyilestirmeler hem alan hem de kentin biitiinii i¢in sayisiz getiriler

ve faydalar saglayacaktir.

6. Enerji etkili peyzaj tasarimiyla birlikte, teleferik sistemi getirilerek sahil kesiminden
Boztepe kesimine ulagiminda alternatif olarak degerlendirilebilecek, bu alanlara ulagimda

Meydan Parkinin bulundugu alandan gecen tasit sayisi azaltilmis olacak, bdylece hava
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kirliligi azaltilabilecektir. Yine Meydan Parkinin bulundugu alan ve ¢evresinde trafigin yerin
altina alinmasi ve ring sistemi seklinde bisiklet yolu ve yer yer bisiklet parklari getirilerek bu
alanda da tasit yogunlugu azaltilabilecegi gibi enerji tasarrufu yaninda halk ¢evre dostu bu
ulasim aracina tesvik edilmis olacaktir. Tasarruflu aydinlatma elemanlari, solar panel
kullanimlar1 ve otomatik sulama sistemleriyle yine enerji tasarrufu saglanabilecektir. Agaglara
yerlestirilecek kus yuvalari ile faunaya, dogal bitki tiirleri ile floraya katki saglanacaktir. Cop
ve atiklar farkli ¢O6p kutularmma atilarak daha sonra geri doniisim sistemleriyle
degerlendirilebilecektir. Sahilden Meydan Parkina, Meydan Parkindan Boztepe’ye
olusturulacak yesil yollarla rlizgar koridorlar1 olusturulacak, bodylece hava Kkalitesi
arttirtlabilecektir. Meydan Parkinda yer alan su yuzeyleri arttirilarak bunlara canli tiirleri de
getirilecek ve mini goletlere donistiiriilecektir. Boylece golet igerisindeki su dogal yolla
temizlene bilecektir. Nitekim, Alpay ve ark. (2013), biyolojik géletlerin, kimyasal bir
uygulama yapilmaksizin, suyun bitkiler ve ortamdaki bakteriler yoluyla temizlenmesini

saglayan ekolojik olusumlar oldugunu belirtmislerdir.

7. Ekosistem hizmetlerin artirilmasinda en 6nemli etkenlerden biri olan dogal kaynak
koruma, Meydan Parkinda suyun etkin kullanimi, hava kalitesinin arttirilmasi, biyolojik
cesitliligin arttirilmasi, atik kontrolii ( yagis sularinin depolanmasi, organik atiklarin giibre ve

kompost olarak degerlendirilmesi gibi) ile koruma altina alinabilecektir.

8. Meydan Parkinda biyo konfor hedefleri gergeklestirildiginde, dis mekan hava
sicakligl, riizgar hizi, gibi 6zellikleri igeren ¢evresel faktorler iyileseceginden kullanicilarin
biyo konfor, algi ve memnuniyetleri de artacaktir. Alpay ve ark. (2013) yaptiklar
calismalarinda da, kent parklarinin 6zel mikroklimatik niteliklere sahip bir cevre yaratan
kompleks yiizey ve yapilara sahip olduklarini belirtmisler, ve bu niteliklerin insan viicudunun
enerji  dengesini etkiledigini ve bireysel biyo konfor algisint degistirebildigini
belirtmektedirler.

9. Meydan parkinda onerilen bu ekosistem hizmetlerinin iyilestirilmesine yonelik
Oneri tasarim modelinin uygulanmasi ileride planlanacak olan ekolojik kent parklari i¢in

ornek olusturabilme kapasitesine sahiptir.



5. ONERILER

1.1yilestirme modelinde uygulanacak tasarimlar, enerji etkinligi saglamak amaci ile
alimacak cesitli onlemler yiiksek maliyetli olsa dahi isletme siirecinde enerji tasarrufu
saglayacagi i¢in yatirim masrafin1 karsilayabilecektir. Bu nedenle bu alanda yatirimlardan
kaginilmamasi onerilebilir.

2. Giines panellerinin ortii elemanlarinin {izerine yerlestirilmesi onerilebilir.

3. Kullanilan donatilar aracilifiyla yagmur sularinin toplanmasi onerilebilir.

4. Parkta kullanilacak donatilarin doniisiim yada dogal malzemeden iiretilmesi,
dayaniklilik gibi 6zellikleri ile de ekolojik nitelikte olmas1 dnerilmektedir.

5. Biyo konforun saglanmasi asamasinda sadece insan odakli olunmamasi, diger
canlilarin ihtiya¢ duydugu yasam kosullarinin da goz 6niine alinmas1 6nerilmektedir.

6. Trabzon Kent Meydani’nda trafigin yer altina alinmasi, giiriiltii kirliligi, hava kirliligi,
goriintli kirliligi, trafik, olusabilecek olumsuzluklar, stres gibi bircok soruna yonelik bir
¢ozim olarak onerilebilir.

7. Trafigin yerin altina alinmasiyla, meydan parkina ve c¢evresine bisiklet yollar
getirilmesi insanlarin bisiklet kullanmaya tesvik edilmesi onerilebilir.

8. Oneri modelinde de belirtildigi gibi Ganita’ dan baslayarak, Meydan Parki iizerinden

Boztepe’ye kadar uzanacak bir yesil hat 6nerilebilir.
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