1-

MODERN FiZiGIN KAVRAMLARI DERSI ODEV SETi 5

[ — a,a] araliginda tanimlanan W(x) = A(a? — x?) bir dalga fonksiyonu veriliyor:

a) A normalizasyon sabitini bulunuz. Parg¢acigin [-a,0] araliginda bulunma ihtimalini
bulunuz.

b) Kinetik enerjinin beklenen degerini bulunuz.

C) AX.Ap belirsizligini bulunuz.
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Tek boyutta [0, a] araliginda tanimli sonsuz kare kuyu potansiyelindeki m kiitleli bir

parcacigin n. durum dalga fonksiyonu ¥, (x) = \Esinnaﬂ ile, enerjisi ise E, =
n?m2h? . - h . .. . g

— ile verilir. Burada 7 = — indirgenmis plank sabitidir.
2ma 2n

n=2igin, <x>= [ N x|y, (x)|? ifadesinden konumun beklenen degerini bulunuz.

0
1—cos2x
.

n = 2 igin, parcacigin en olast konumu nedir? (Yol gosterme: Olasilik yogunlugu

(sin?x =

|1, (x)|? ‘yi konuma gére minimize ediniz.
Taban durum ile 1. uyarilmis durum arasindaki gecis enerjisini bulunuz.
(AE = E, — E; =?)
Genisligi 2a olan sonsuz derin bir potansiyel kuyusunda bulunan bir elektronun:
a) Kuyunun ilk yarisinda bulunma ihtimalini,
b) Kuyunun son 1/4’{inde bulunma ihtimalini bulunuz.

[0,a] araliginda taniml1 sonsuz kare potansiyel kuyusu i¢in:

Q) <X >Ve< x>,

b) < p > ve < p?> beklenen degerlerini hesaplaymiz.
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1A° genislikli sonsuz derinlikli bir potansiyel kuyusu igerisinde bir elektron
bulunmaktadir. Bu elektronun alabilecegi en az bes enerji seviyesini hesaplaymiz. Bu
parcacigin temel enerji seviyesi ile birinci uyarilmis enerji seviyeleri arasindaki farki
hesaplayiiz.

2,00x102° kg kiitleli bir parcacik 4 nm uzunluklu bir boyutlu kutudadir (sonsuz kuyu
potansiyeli). N=3 seviesinden n=2 seviyesine gecerken parcacigin yapacagl isimanin
dalga boyu ve frekansini hesaplaymiz. (C: v = 1,29.10%2s 1 1 = 2,32.107*m)

L genislikli bir boyutlu kutunun n=2 seviyesinde bulunan pargacik i¢in a) parcacigin
x=0 ile x=0,2L araliginda bulunma olasiligin1 b) Klasik olarak x=0 ile x=0,2L
bulunma olasilig1 nedir? (pargacik sabit hizlidir) ¢) parcacigin x=0,2L de bulunma
olasiligin1 hesaplayimiz.

Iki ve ii¢ boyutlu sonsuz kare kuyu igin Schrodinger denklemini yazip ¢dziiniiz.
Enerjideki dejenereligi agiklayiniz.



