FiZIK BOLUMU
DERSIN ADI : KUANTUM FiziGi |

ODEV SET NO: Il
SORULAR
S.1- W(x,0)=Ae /%P dalga fonksiyonu verilmektedir. Burada Xo, a ve po
sabitlerdir.

a) A normalizasyon katsayisini bulunuz.
b) <X> ve <p> "nin beklenen degerlerini bulunuz.

S.2- m Kkiitleli bir pargacik tek boyutta x=-a/2 ile x=a/2 arasinda serbest olarak hareket
etmektedir. Bu pargacigin dalga fonksiyonu denklemi ile verilmektedir. Burada A

normalizasyon katsayis1 veya sabiti, a ve w = % sabitlerdir.

a) A normalizasyon katsayisini,
b) <X> ve <X2>’nin beklenen degerlerini hesaplayiniz.

c¢) Bu parcacigin temel enerji seviyesindeki enerjisini hesaplayiniz.
S.3- Kinetik enerji ve momentum operatorlerini bulunuz.

S.4- Relativistik olmayan toplam enerji ve operatdrlerin tanimlarini kullanarak Schrédinger
dalga denklemini “insa” ediniz.
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S5-¥(x,y,z)=Ae """ dalga fonksiyonu ile temsil edilen bir pargacigimn,
a) R yarigapl bir kiire i¢inde,
b) R yarigapli ve sonsuz uzun bir silindir i¢inde, bulunma ihtimallerini bulunuz.
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S.6-¥(x)= (Ej e /2 dalga fonksiyonu Gausian dalga paketi diye bilinir. Heisenberg
a
belirsizlik prensibinin AXAp ># /2 oldugunu ispatlayiniz.

S.7-[-a,a] araliginda tanimlanan W (x)=A (a®-x*) bir dalga fonksiyonu veriliyor:

a) A normalizasyon sabitini bulunuz. Parcacigin [-a,0] araliginda bulunma ihtimalini
bulunuz.

b) Kinetik enerjinin beklenen degerini bulunuz.

C) AXAp belirsizligini bulunuz.

S.8- Y (x,t)=Acos(kx-wt) ¢Oziimiinii zamandan bagimsiz Schrodinger dalga denklemini
saglamadigini gosteriniz.

S.9- [0,L] arahiginda  (x)=sin (% Xj +isin (ZTTCX) dalga fonksiyonunu normalize midir?

S.10- Heisenberg belirsizlik ilkesinden faydalanarak c¢ekirdegin igerisinde -elektronun
bulunamayacagini gosteriniz. (Cekirdegin yar1 ¢ap1 10 " m dir)

S.11- Belirsizlik ilkesinden faydalanarak tek boyutlu bir kutudaki parcacigin taban durum
enerjisini hesaplayiniz.



