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SORU 1: Aşağıdaki pertürbe olmuş bir boyutlu sonsuz kuyu potansiyelleri için birinci mertebe 

pertürbasyon teorisini kullanarak n. enerji seviyesine gelen katkıları hesaplayınız. 

 

 

a) 
 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {
𝑉0𝑥

𝑎
,  0 < 𝑥 < 𝑎  

∞,  𝑑𝑖ğ𝑒𝑟 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎
         

                                                              

             

          

                                     

 

 

b) 

 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {
𝑉0,  0 < 𝑥 < 𝑎  
∞,  𝑑𝑖ğ𝑒𝑟 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎

 

 

 

 

 

c) 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {

0,     0 < 𝑥 < 𝑎
2⁄       

𝑉0,   
𝑎

2⁄ < 𝑥 < 𝑎            

∞ , 𝑑𝑖ğ𝑒𝑟 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                            

d) 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {

𝑉0,     
𝑎

4⁄ < 𝑥 < 3𝑎
4⁄   

0,     0 < 𝑥 < 𝑎
4⁄  𝑣𝑒

∞ , 𝑑𝑖ğ𝑒𝑟 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎

3𝑎
4⁄ < 𝑥 < 𝑎 
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e) 

 
 

𝑉𝑝(𝑥) = {
−𝜀 𝑠𝑖𝑛 (

𝜋𝑥

𝐿
) ,  0 < 𝑥 < 𝐿  

∞,  𝑑𝑖ğ𝑒𝑟 𝑑𝑢𝑟𝑢𝑚𝑙𝑎𝑟𝑑𝑎
 

 

 

 

 

 

f) 

 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {

∞, 𝑥 < 0  𝑣𝑒   𝑥 > 𝑙  

−𝑏,            0 < 𝑥 < 𝑙
2⁄            

0 ,           𝑙 2⁄ < 𝑥 < 𝑙         

 

 

 

 

 

 

 

g) 

 

𝑉𝑝(𝑥) = {

∞,            |𝑥| > 3|𝑎|                
0,            𝑎 < 𝑥 < 3𝑎              
0,        − 3𝑎 < 𝑥 < −𝑎          
𝑉0 ,       − 𝑎 < 𝑥 < 0              

 

 

 

h)  Potansiyel kuyusunda stark olayı: 𝑉 = eEx   

 

 

 

 

 

 

 

 

SORU 2: [0,a] aralığında tanımlı sonsuz kare kuyu potansiyelinin  

merkezine bir delta fonksiyon çıkıntısı koyduğumuzu varsayalım  

 

𝐻′ = αδ (x −
a

2
) 

burada  α bir sabittir.  

a) İzin verilen enerji seviyelerine birinci dereceden düzeltmeyi 

bulunuz. 

b) 𝜓1
1 taban durum dalga fonksiyonuna gelen düzeltmeyi 

hesaplayınız. 

 

 

 

 

 

V(x) 



 

 

SORU 3: 𝐸⃗⃗  ⃗ Elektrik alanı altındaki harmonik osilatör için Hamiltonyen   

 𝐻 =
p2

2m
+

1

2
mω2x2 + eEx =  ℏω (a+a +

1

2
) + eEx 

şeklinde verilebilir.  Pertürbasyon teorisini kullanarak enerjiye gelen birinci ve ikinci 

mertebeden katkıları bulunuz. 

 

 


